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Crescimento da Demanda de
Passageiros - Linha 1 Azul

Integracao linha 5 - Lilas com a linha 1 — Azul (Estacdo Santa Cruz)
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Manutencao no Méetro- SP

A manutencao no Metro-SP é dividida em:

* Manutencao Preventiva:

Substituicao de equipamentos programados por
Quildbmetros rodados ou tempo de uso.

* Manutencao Corretiva:

Manutencao efetuada apos a ocorréncia de uma Falha.
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Indice de Desempenho - MKBF

* Meédia de Quilometragem entre falhas (Mean Kilometer
Between Failure) é calculado da seguinte forma:

(2. km rodados) x 6

MKBF =
Y.N°de falhas
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Novos Trens — Novos Recursos

* Registro de eventos em tempo real de todos os sistemas
do trem (TCMS);

Registro de eventos individual (por equipamento);

Registro de Sinais;

Gravacao de Imagens;

Simulacao e monitoramento em tempo real de variaveis
do sistema via software.
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Rede MVB (Multifunction Vehicle Bus)

* E arede que interliga todos os sistemas do trem. Possuem
2 "Administradores de Rede" que armazenam e gerenciam

o trafico de dados:
Administradores de Rede
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Manutencao Detectiva

* Visa identificar os desvios nao perceptiveis a manutencao
e operacao, ou seja, identificar sinais de pré-falha:

Curva Pré-falha

P = Falha Potencial

Tempo de Operagdo do Equipamento
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Relacao Log/Pré-falha

Os Logs dos trens contém informacdes que nos indicam esse

periodo de pré-falha:

Exemplo:

Quando o relé estiver
proximo do final da sua vida
util, comecam a falhar ou
demorar para atracar. Cada
vez que isso acontecer é
registrado pelo TCMS.

L

llustracao: Sentido de trabalho dos
reles da controladora de portas
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MODELO DE DADOS

333 29/07/19 6111 30/07/2019 23:10:40
Trem Data da coleta N° de Ocorréncia Ultima Atualizacao

Power Bl

ANOS  SEMANA DE
TECNOLOGIA
METROFERROVIARIA
2019




INTELIGENCIA ARTIFICIAL

* “[Automatizacao de] atividades que associamos ao
pensamento humano, atividades como a tomada de

decisdes, a resolucao de problemas, o aprendizado..”
(Bellman, 1978)"

n(BUC) =n(B)+n(C)n(BNC)
He = 4.002602

log, x+logy X

- log,x — log,y a(bc) = (ab)c
a+b=b+a
B  a(b+c)=ab+ac
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INTELIGENCIA ARTIFICIAL

TRENS

LOG’S “.CSV”

BASE DE
CONHECIMENTO

TRATAMENTO
DE DADOS

APRENDIZADO

ANALISE DE
DADQOS

RELATORIO DE
ATUACAO

—

TRATAMENTO
DE DADOS
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ANALISE DE DADOS
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ANALISE DE DADOS

RELATORIO

LOG ANALISE - 5e aTuacko
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PROTOTIPO

e Sistema de Portas
* Maior indice de falha.

MNUmero de Falhas abertas no ano de 2018
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RESULTADO

* Reducdo de falhas no sistema de portas.

* A cada 5 desvios eliminados antes de se tornar falha,
temos um aumento de 5% do MKBF.

ME5S | Qtd Falhas Km MKEF
JAN 255 266342 6267
FEV 230 225184 S874
MAR. 204 271070 7973
ABR 175 268539 9207
MAI 176 274923 9372
JUM 190 254218 8028
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RESULTADO

* Contabilizando 15% da contribuicao do aumento do

MKBF

Média Trimestral
MEKBF (km/falha)

Aumento Geral

Contribuicdo no Aumento

12 Trimestre

6704

22 Trimestre

8869

2165 km/falha

335 km/falha - 15% = Analise de Log

1830 km/falha - 85% = Demais acoes
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PROXIMOS PASSOS

Expandir para todos os sistemas do trem.

Aprimorar a |A

Implementar “Machine Learning”

Coleta automatica de LOG.

ANOS  SEMANA DE
TECNOLOGIA
METROFERROVIARIA

, 2019




AGRADECIMENTOS

TECNICO TADEU APARECIDO OLIVEIRA ROCHA
GERENCIA DE MANUTENCAO

CHEFE DE DEPARTAMENTO CARLOS ADRIANO
COORDENADOR MARCIO ANIBAL PIMENTA
COORDENADOR JOAO CARLOS TORRAQUE
COORDENADORA ELAINE DORO LABATE
SUPERVISOR LUIZ CARLOS QUEIROZ

2

SEMANA DE
TECNOLOGIA |
METROFERROVIARIA

2019



EFICIENCIA E

NOVOS RUMOS

Inteligéncia Artificial em
Manutencao detectiva nos
metrocarros

Adam Fabricio Silveira Silva
Gleyson Nascimento de Freitas

e/
“N.AEAMESP
/4
MAIS TRILHOS, MAIS DESENVOLVIMENTO.

ANPTELS G 2



