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IDENTIFICACAO DO PROBLEMA

* Reclamacdes dos usuarios referente a "Sonorizacao-Aviso
Sonoro Estacdes”.

* Dificuldade orcamentaria para aquisicao de novo sistema
de Sonorizacao para toda Trensurb ou mesmo ampliacao da
modernizacao realizado nas estacdes da expansao Norte.

* Tecnologias Diferentes (MR-SC, UN-SO e RS-NH).

* Obsolescéncia dos equipamentos de Comunicacdes (mesa
som/radio) das estacoes.
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JUSTIFICATIVA

Melhorar a comunicacdo corporativa através de sistema de
audio padronizado de comunicacao permitindo a
divulgacao de informacdes operacionais e institucionais.

Geracao de mensagens pre-gravadas e centralizadas no
Centro de Controle Operacional — CCO.

Geracao de mensagens “ao vivo” para a uma determinada
estacao, grupo e/ou todo do sistema.

Qualificar o atendimento ao usuario, o processo de gestao
de riscos e seguranca no sistema metroviario.
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SISTEMA ANALOGICO

* Sistema analdgico Mesa
Radiocomunicacdo/Sonorizacao.

* A concepcao tecnologica: 1980.

* Adequadas e instaladas nas
estacOes em 1984/1985.

* Equipamentos e materiais

(cabos de audio, alimentacao, amplificadores, cornetas,
sonofletores, e etc).
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SISTEMA DIGITAL

* Sistema Digital Mesa Sonorizagdo

* A concepcao tecnologica: 2010.

* Adequadas e instaladas nas
estacOes em 2011/2014.

* Equipamentos e materiais
(cabos de audio, alimentacao,

amplificadores, sonofletores, CPU’s e etc).
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PROPOSTA

* Computador (CPU, Teclado, mouse e monitor) com um
microfone, instalado no CCO.

* Desenvolver um aplicativo para enviar o comando para a
interface localizada em uma das estacao.

* Uso de equipamento ja instalados nas estacOes
(microcomputador, amplificadores, cornetas, sonofletores.

* Uma vez que, levando-se em conta que os testes sejam
satisfatorio, repetir a construcao em uma outra estacao de
maneira que funcionem em conjunto e que se pPossa-se
executar testes de envio de mensagens.
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REQUISITOS

CCO ESTACOES
Elaborar uma Aplicacao Servidor onde:  Elaborar uma aplicacao cliente do CCO
onde:
- Armazenara as mensagens
automaticas; _ Solicitara uma conexao ao computador
- Fara a captura do dudio com microfone do CCO;
quando de uma mensagem ao Vivo; - Reproduzird as mensagens stream
- Enviard o dudio stream em UDP; oriundas do CCO ;

- Disparo de mensagens pré-gravadas
localmente em uma estagao, varias ou
todas;
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RECURSOS

* Uso de Hardware ja instalado nas estacoes
e no CCO (CPU’s e rede Ethernet).

* Uso de Software Livre — Linguagem Python.

* Uso de Interface grafica no CCO com as
bibliotecas TKinter.

* Uso de bibliotecas para comunicacao
Ethernet, manipulacdo de arquivos de
audio e acesso as placas de Som.

* Uso de técnicas de programacao como a
elaboracao de funcdes e uso de Threads na
comunicacgao.
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DIAGRAMA - Arquitetura do Sistema

cco

Fibras Opticas

Placa de Audio
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DIAGRAMA do Software - CCO
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DIAGRAMA do Software - Estacoes

Médulo
Funcao Main

1

l l

Modulo
Recebimento de Stream
UDP Multicast
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Modulo
Cliente TCP

Conversao

Modulo
Stream em Audio
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INTERFACE DO SISTEMA - CCO

--ESTACOES -

Mathias
Velho

Luiz : fos Séo Novo Salgado
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- COMANDOS - --OPERAGOES -

Mercado Rodoviaria Niteroi Séo Luiz Petrobras

DESLIGAR MENSAGENS
TODAS AUTOMATICAS
ESTACOES LIGADO

MENSAGENS MENSAGENS
SELECIONADAS AO VIVO

K
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INTERFACE DO SISTEMA - CCO

Utilizacao de uma tabela com o nome da
mensagem e o numero do arquivo de audio;

Armazenado em um arquivo do tipo .csv
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Hora

05:00
05:15
05:45
06:00
06:03
06:10
06:13
06:15
06:23
06:30
06:33
06:43
06:45
06:50
06:53
07:03
07:04
07:07
07:10
07:13
07:14
07:15
07:17
07:23
07:24

Legenda

Inicio Operagdo
Portas Livres

Portas Livres

V3o Trem Plataforma
N3o Fume

Faixa Amarela

N3o Fume

Escadas a Direita
Criangas

Faixa Amarela

Nado Fume

Nao Fume

Portas Livres

Faixa Amarela

Nao Fume

N3o Fume

Vao Trem Plataforma

Campainha Nao Entre ou Saia
Campainha Nao Entre ou Saia

N&do Fume
V3o Trem Plataforma
Portas Livres

Campainha N3o Entre ou Saia

N&do Fume
V3o Trem Plataforma
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Arquivo
\SONS\1.wav
\SONS\14.wav
\SONS\14.wav
\SONS\12.wav
\SONS\6.wav
\SONS\3.wav
\SONS\6.wav
\SONS\14.wav
\SONS\6.wav
\SONS\3.wav
\SONS\6.wav
\SONS\6.wav
\SONS\14.wav
\SONS\3.wav
\SONS\6.wav
\SONS\6.wav
\SONS\12.wav
\SONS\15.wav
\SONS\15.wav
\SONS\6.wav
\SONS\12.wav
\SONS\14.wav
\SONS\15.wav
\SONS\6.wav
\SONS\12.wav

SEMANA DE
TECNOLOGIA |
METROFERROVIARIA

2019



INTERFACE DO SISTEMA - CCO
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INTERFACE DO SISTEMA - CCO

~-ESTAGOES - -
e = 2 e | EGIEE = -
Mercado Rodoviaria Séo Pedro Aeroporto Anchieta Fatima Canoas Velho Séao Luiz
5'0 Santo
95 Afonso
Sinos

Luiz 2 A Séao

[~- COMANDOS - - OPERAGOES - - LISTA DE MENSAGENS -

Farrapos Petrobras

Novo Salgado
Hamburgo Filho RESERVA

Industrial

D_ERS)BI&QR MENSAGENS MENSAGENS MENSAGENS
ESTACOES AUTOMATICAS | SELECIONADAS AO VIVO

Descrigdo: ATENCAO NA PLATAFORMA A FAIXA AMARELA E SUA
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TRABALHOS FUTUROS
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TRABALHOS FUTUROS

Ideia de Tecnologia a ser adotada para a elaboracao de um
protdtipo de console com displays de mensagens variadas.

Raspberry Pi 3

/\ com Display

Raspberry Pi 3

Console — Produto Final
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