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Introducao

De 2016 a 2018 houve um aumento significativo em alarmes de RailBAM. Apds analise dos rolamentos
verificou-se que “Brinelamento” era o defeito que mais aumentou, encontrado geralmente na capa,
sendo ocasionado por impacto no rolamento. Além desta evidéncia, também notou-se que as
indicacdes de alarme de RailBAM ocorriam em mais de um rolamento por vagao, o que nao é muito
comum, sendo que o maior percentual de alarmes ocorreram em GDT e em truques Ride Master
Retrofit 6.1/2"x9" e Swing Motion 6.1/2"x9“. Neste periodo também foi relatado aumento no

carregamento de vagdes acima da capacidade nominal no mesmo periodo do aumento dos alarmes.
RailBAM

Apenas GDT vem

[ 32 |
34
aumentando
R
mS 69
30 536 595
mT
60 37
mU 597 253
48 192
r T T . T 63 T g ¢ T O T T ')‘—\

T T

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

ANOS  SEMANA DE
TECNOLOGIA
METROFERROVIARIA
2019




Limite de carregamento de vagoes

Os vagbdes da MRS foram projetados para circular nos seguintes limites de Peso Bruto
Maximo (PBM):

* Vagdo manga T - 130t (Truques Ride master 6.1/2”x9”, Ride Control 6.1/2"x9", Barber
S2-F 6.1/2"x9" e Swing Motion e rodeiros com mancal 6.1/2” x 9" — Tipo K);

-mm s
Manga
Truques

T (130) 5% 10% 10%

Estes sao os limites para os quais os vagoes foram projetados. Assim, nao se deve ter
como rotina a utilizagdao acima destes.”

Em 2015 foi solicitado pela Engenharia de Transportes a revisao dos limites da
Especificacdo Técnica de Engenharia (ETE) de peso de carregamento dos vagoes, pois ja

eram praticados valores maiores do que a ETE.
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Limite de carregamento de vagoes

Como os rolamentos apresentavam baixo indice de falhas, o foco da revisdao foi voltado para a
dinamica do vagao “Relatério Técnico do TTCl (TD07-001 - Modelling Imbalanced Loads — 2007)”,
assim garantindo que desvios pontuais de carga acima do PMB nao colocaria a operagcao em risco.
Contudo, carga superior ao PBM compromete a vida util dos componentes dos Vagao e da VIA

Manga Diferenga entre Até
Truques 06/2015
T(130) 5% 10% 10%

+5% +12% +15%

Manea Diferenca entre )
& Truques Apos
06/2015

T(130) 10% 22% 25%

Neste mesmo periodo foi solicitado um controle rigido para a VALE referente a eixo com carga
superior a 36t/eixo (visando as Obras de Arte). Os terminais da VALE conseguiram reduzir estes
valores através de uma melhor distribuicao na carga do vagao, o que posteriormente possibilitou um
maior carregamento médio do vagao. Porém o percentual de vagdes com PBM maior que o nominal
aumentou.

ANOS  SEMANA DE
TECNOLOGIA
METROFERROVIARIA
2019




Impactam vagoes — Elevada quantidade de RailBAM em GDT

Evolugdo da Distribuicdo de Peso - GDT130 2014-2018
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Impactam vagoes — Elevada quantidade de Brinelamento

Fotos encaminhadas pela Producdo Industrial mostrando os eventos com
Brinelamento, na capa do rolamento

Marca de Marca de Marca de Marca de
impactos impactos impactos impactos
dos roletes na dos roletes na dos roletes na dos roletes na

capa
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Impactam vagoes — Reserva Elastica nos Truques GDT

A oficina do km 460 segregou os rolamentos alarmados em RailBAM de outubro de
2018 a janeiro de 2019, identificando o truque e encaminhando a Pl para analise, sendo

foi verificado que 49% dos alarmes eram em truques Ride Master Retrofit 6.1/2"x9"

Truques vs % Reserva Elastica de Projeto
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Impactam vagoes — Reserva Elastica nos Truques GDT

RailBAM vs % Reserva Elastica nos VGs
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Funcao das cunhas e pacote de molas

Amortecimento do Truque: E composto por MOLAS DA SUSPENSAO e CUNHAS DE
FRICCAO, o conjunto de amarelecimento tem como funcdo amortecer alguns
movimentos verticais indesejados que ocorre na dinamica veicular devido a
irregularidade e geometria de VIA, na auséncia ou deficiéncia deste conjunto os
esforcos sao intensificado no veiculo e na VIA.

Fatores que reduzem o desempenho do Amortecimento do Trugue:
* Reserva elastica Baixa

* Cunha Alta
* Peso do vagao maior do que o determinado por projeto
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Funcao das cunhas e pacote de molas

¥ Pontos Criticos

Mola sélida aumenta os esforcos sobre a
VIA em até 2 VEZES.

Simulagcdes apontam que Reserva
elastica menor que 15% apresenta
iminéncia toque de espiras.

Excesso de carga reduz a Reserva elastica
e consequentemente a eficiéncia do
amortecimento do truque
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Apresentacao do problema

Livre

Carga Nominal

Solida

RE:% de Reserva Elastica
Dr: Deflexdo Total

D, Deflexdo da Carga
Dp: Deflexdo de Reserva
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Impactam vagoes — Reserva Elastica nos Truques GDT - Histograma

Frota Ride Master Retrofit 6.1/2"x9" de GDT - MRS: Mediana = 13% de RE e Q3
=20% RE
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Impactam vagoes — Reserva Elastica nos Truques GDT - Histograma

Frota Ride Master Retrofit 6.1/2"x9" de GDT - MRS: Mediana = 13% de RE e Q3

=20% RE

Frota Ride Master Retrofit 6.1/2"x9" de GDT com RailBAM - MRS: Mediana = 5%
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GDT- 612727 Reincidente RailBAM no mesmo Rolamento

RailBAM Eixo 2 — Lado Direito: 1° - Aberta em 04/09/2018 e Fechada em 08/10/2018

2° - Aberta em 20/03/2019

Reserva Elastica vs Peso Bruto do Vagao
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Simulacao Dinamica - Veiculo/Via

As simulacdes servem para nos orientar onde temos maior oportunidade e de
melhoria, bem como tracar agcdes mais claras e factiveis.

As irregularidades da via excita os
veiculos o que acarreta maior
esforco sobre a mesma para um
TQl 3 ha um acréscimo de 21% no
esforco

Acrescimo de carga de referencia (32,5 t/eixo)

0,21

o [

Estatico 56Kkm/hTQI=3 56Km/hTQI=7 Dindmico maximo
e 19% RE e19%RE  simulado possivel

ANOS  SEMANA DE
TECNOLOGIA
METROFERROVIARIA
2019



Simulacao Dinamica - Veiculo/Via

As simulacdes servem para nos orientar onde temos maior oportunidade e de
melhoria, bem como tracar agcdes mais claras e factiveis.

As irregularidades da via excita os
veiculos o que acarreta maior
esforco sobre a mesma para um
TQl 3 hda um acréscimo de 21% no
esforco, quando o TQl aumenta de
3 para 7 pode-se elevar os esforcos
em 31,4%

Acrescimo de carga de referencia (32,5 t/eixo)

0,38 1,59

0,21 .

w [

Estatico 56Kkm/hTQI=3 56Km/hTQI=7 Dindmico maximo
eperdade15% eperdade15% simulado possivel
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Simulacao Dinamica - Veiculo/Via

As simulacdes servem para nos orientar onde temos maior oportunidade e de
melhoria, bem como tracar agcdes mais claras e factiveis.

As irregularidades da via excita os

veiculos o que acarreta maior Acrescimo de carga de referencia (32,5 t/eixo)
esforco sobre a mesma para um
TQl 3 hda um acréscimo de 21% no
esforco, quando o TQl aumenta de
3 para 7 pode-se elevar os esforcos
em 31,4%

Uma via de TQl para 7 com
sobrecarga pode-se elevar
os esforcos em

Acrescimo de carga de referencia (32,5 t/eixo) 0,25

0,38 1,99

0,21 .

1,00 - 1,00

Estatico 56Kkm/hTQI=3 56Km/hTQI=7 Dindmico maximo Estitico S56Km/hTQI=7 S56Km/hTQI=7,  56Km/hTQI=7,  Dindmico maximo
eperdade15% eperdadel15% simulado possivel & 159% RE 19% RE sobrecarga de 36t  simulado possivel
4H ANOS A
e sobrecarga de 36t e mola sclida ~ Rl e
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Simulacao Dinamica - Veiculo/Via

As simulacdes servem para nos orientar onde temos maior oportunidade e de

melhoria, bem como tracar agcdes mais claras e factiveis.

As irregularidades da via excita os
veiculos o que acarreta maior
esforco sobre a mesma para um
TQl 3 hda um acréscimo de 21% no
esforco, quando o TQl aumenta de
3 para 7 pode-se elevar os esforcos
em 31,4%

Acrescimo de carga de referencia (32,5 t/eixo)

0,38 1,59

0,21 .

w [

Estatico 56Kkm/hTQI=3 56Km/hTQI=7 Dindmico maximo
eperdade15% eperdade15% simulado possivel

Acrescimo de carga de referencia (32,5 t/eixo)

Uma via de TQl para 7 com
sobrecarga pode-se elevar
os esforcos em TQl
para 7 com sobrecarga e
mola sélida pode elevar os
esforcos em 132% quando

comparado a TQl 3. 0,25
1,00
Estatica 56Km/hTQI=7 S6Km/hTQI=7,
e 19%RE 19% RE

Dindmico maximo
sobrecarga de 36t simulado possivel
e sobrecarga de 36t e mola solida

56 Km/hTQl =7,
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SimulagOes - Reserva Elastica, TQl e Sobre Carga

TQl VIA x Reserva Elastica x Sobrecarga
—e—56_32,5t_ RM_31%
RE

NnoNN
B o W

2,2 —e—56_32,5t_RM_19%
RE

<

=
o N

Fator Dindmico

\H
[e)]

/./.

./‘//

TQl1  TaQl2  TQI3  TQl4 TAQIS  TAle  TAQI7

==
= N S

* 56 32,5t RM_31%RE, e 19%RE, Ride
Master com reserva eldstica 31%, 28% e 19%
respectivamente, observou-se que o fator
dinamico varia linearmente com o TQl de 1,1 a
1,59 um acréscimo de 44,5% no fator dindmico
apenas com a variacao do TQl, a varia¢ao na
reserva praticamente nado alterou o fator
dinamico;
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SimulagOes - Reserva Elastica, TQl e Sobre Carga

TQl VIA x Reserva Elastica x Sobrecarga
—e—56_32,5t_ RM_31%
RE

NnoNN
B o W

o
£2,  ——56_32,5t RM_19%
«© RE
g 2 A 56.32,5t RM_8% RE
S18 A
“16 _’———’._____‘o

1,4

1,2 ././

1
TQl 1 TQl 2 TQl 3 TQl 4 TQl 5 TQl 6 TQl 7
. 56_32,5t RM_31%RE, e 19%RE, Ride

Master com reserva eldstica 31%, 28% e 19%
respectivamente, observou-se que o fator
dinamico varia linearmente com o TQl de 1,1 a
1,59 um acréscimo de 44,5% no fator dindmico
apenas com a variacao do TQl, a varia¢ao na
reserva praticamente nado alterou o fator
dinamico;

 56_32,5t_RM_8%RE, o fator dinamico variou de
1,46 para 1,78 com um TQl 5 um acréscimo de
21,9% no fator dinamico, devido a reserva do
truque;
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SimulagOes - Reserva Elastica, TQl e Sobre Carga

TQl VIA x Reserva Elastica x Sobrecarga * 56_32,5t_Sdlida, o fator dindmico Vvaria
T oL linearmente com o TQl de 1,36 a 2,81 um
acréscimo de 106,6% no fator dinamico;

w

NnoNN
> o ®

2,2 —e—56_32,5t_RM_19%
RE
A 56_32,5t_RM_8% RE

<

=
o N

Fator Dindmico

\H
[e)]

[N

==
N b

TQl1  TaQl2  TQI3  TQl4 TAQIS  TAle  TAQI7

* 56 32,5t RM_31%RE, e 19%RE, Ride
Master com reserva eldstica 31%, 28% e 19%
respectivamente, observou-se que o fator
dinamico varia linearmente com o TQl de 1,1 a
1,59 um acréscimo de 44,5% no fator dindmico
apenas com a variacao do TQl, a varia¢ao na
reserva praticamente nado alterou o fator
dinamico;

 56_32,5t_RM_8%RE, o fator dinamico variou de
1,46 para 1,78 com um TQl 5 um acréscimo de
A . . ANOS SEMANA DE
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Simulag¢oes - Reserva Elastica, TQl e Sobre Carga

TQl VIA x Reserva Elastica x Sobrecarga * 56_32,5t_Sdlida, o fator dindmico Vvaria
T e linearmente com o TQl de 1,36 a 2,81 um
acréscimo de 106,6% no fator dinamico;

w

N
(o]

—— 56_36t_RM_31%RE

non
> o

 56_36t 31%RE, com sobrecarga (36t/eixo), o
fator dinamico varia linearmente com o TQl 1 a
TQl 4 de 1,30 a 1,56, um acréscimo de 20% no

e fator dinamico, de um TQl 4 para TQl 5 temos
/ um salto no fator dindmico de 1,56 a 1,90, um
acréscimo de 21,8% no fator dinamico, para TQl

TQI1 TQI2 TQI3 T4 TQI5  TAl6  TQI7 5 a TQl 7 varia linearmente chegando a um fator

dinamico de 2,05 para TQl 7;

—e—56_32,5t_RM_19%
RE
56_32,5t_RM_8% RE,

Fator Dinamico
22 2e N
N SN [e)] 0] N N

[N

« 56_32,5t_ RM_31%RE, e 19%RE, Ride
Master com reserva eldstica 31%, 28% e 19%
respectivamente, observou-se que o fator
dinamico varia linearmente com o TQl de 1,1 a
1,59 um acréscimo de 44,5% no fator dindmico
apenas com a variacao do TQl, a varia¢ao na
reserva praticamente nado alterou o fator
dinamico;

 56_32,5t_RM_8%RE, o fator dinamico variou de
1,46 para 1,78 com um TQl 5 um acréscimo de
21,9% no fator dindmico, devido a reserva do p gL
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Simulag¢oes - Reserva Elastica, TQl e Sobre Carga

TQl VIA x Reserva Elastica x Sobrecarga * 56_32,5t_Sdlida, o fator dindmico Vvaria
T e linearmente com o TQl de 1,36 a 2,81 um
acréscimo de 106,6% no fator dinamico;

—— 56_36t_RM_31%RE

N
(o] w

non
> o

 56_36t 31%RE, com sobrecarga (36t/eixo), o
fator dinamico varia linearmente com o TQl 1 a
TQl 4 de 1,30 a 1,56, um acréscimo de 20% no
fator dinamico, de um TQl 4 para TQl 5 temos
um salto no fator dindmico de 1,56 a 1,90, um
acréscimo de 21,8% no fator dinamico, para TQl

TQI1 TQI2 TQI3 T4 TQI5  TAl6  TQI7 5 a TQl 7 varia linearmente chegando a um fator

dinamico de 2,05 para TQl 7;

—e—56_32,5t_RM_19%
RE
56_32,5t_RM_8% RE,

Fator Dinamico
22 2e N
N SN [e)] 0] N N

[N

« 56_32,5t_ RM_31%RE, e 19%RE, Ride
Master com reserva eldstica 31%, 28% e 19%
respectivamente, observou-se que o fator
dinamico varia linearmente com o TQl de 1,1 a
1,59 um acréscimo de 44,5% no fator dindmico
apenas com a variacao do TQl, a varia¢ao na
reserva praticamente nado alterou o fator
dinamico;

56_32,5t_ RM_31%RE para 56_36t_31%RE, o
modelo variou o peso por eixo de 32,5t para
36t, o fator dinamico para TQl 1 a TQl 4
aumentou aproximadamente em 18% e para TQl
maior 4 o fator dinamico aumentou
aproximadamente em 28%;

 56_32,5t_RM_8%RE, o fator dinamico variou de
1,46 para 1,78 com um TQl 5 um acréscimo de
21,9% no fator dindmico, devido a reserva do p gL
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SimulagOes - Reserva Elastica, TQl e Sobre Carga

TQl VIA x Reserva Elastica x Sobrecarga
—e—56_32,5t_ RM_31%

w

Sadl IR - * Reserva eldstica variando de 31% a em um
2,6 -0 T . A . ~ . ,
y TQl 5, o Fator Dinamico nao varia, porem
é 2'2 e 56_32,5¢ RM_18% reserva elastica entre 19% a é observado
2, . e 32,50 RML 8% RE toque de espiras, mas sem transferéncia de
S18 carga;

16

1,4

1,2

[N

TQl1  TaQl2  TQI3  TQl4 TAQIS  TAle  TAQI7

l

% Reserva Elatica RM 56 km/h TQI 532,5t

2,8
2,6
2,4
2,2
2,0
1,8
1,6
1,4
1,2
1,0
35% 30% 25% 20% 15% 10% 5% 0%
%Reserva Elastica

Fator Dinamico
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SimulagOes - Reserva Elastica, TQl e Sobre Carga

TQl VIA x Reserva Elastica x Sobrecarga
—e—56_32,5t_ RM_31%

w

Sadl IR - * Reserva eldstica variando de 31% a em um
2,6 -0 T . A . ~ . /
y TQl 5, o Fator Dinamico nao varia, porem
é 2'2 e 56_32,5¢ RM_18% reserva elastica entre 19% a é observado
2, . 6 32,50 ML 8% RE toque de espiras, mas sem transferéncia de
51,8 carga;

16

14 * Reserva elastica variando de a 8% ha toque
12 de espira com transferéncia de carga

[N

aumentando o fator dindmico em 20,2%;
TQl1 TQl 2 TQl 3 TQl 4 TQl 5 TQl 6 TQl 7

l

% Reserva Elatica RM 56 km/h TQI 532,5t
2,8
2,6
2,4
2,2
2,0
1,8
A y
1,4
1,2
1,0
35% 30% 25% 20% 15% 10% 5% 0%
%Reserva Elastica

Fator Dinamico
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SimulagOes - Reserva Elastica, TQl e Sobre Carga

TQl VIA x Reserva Elastica x Sobrecarga
—e—56_32,5t_ RM_31%

w

2,8 ;. .
e 56 36t RV 31%RE * Reserva elastica variando de 31% a em um
2,6 . A . ~ . ,
i TQl 5, o Fator Dinamico nao varia, porém
é 2:2 e 56_32,5¢ RM_18% reserva elastica entre 19% a é observado
2, . 6 32,50 RML 8% RE toque de espiras, mas sem transferéncia de
S18 carga;
16
14 * Reserva elastica variando de a 8% ha toque
12 de espira com transferéncia de carga
1 aumentando o fator dindmico em 20,2%;
TQl1 TQl 2 TQl 3 TQl 4 TQl5 TQlI 6 TQl'7
l * Reserva eldstica menor que 8% ha toque de
espira com transferéncia de carga severo
% Reserva Elatica RM 56 km/h TQI 532,5 t aumentando o fator dindmico em até 73%
28 guando a Reserva igual a 0% (mola sdlida);
2,6
2,4
22 8
€
20 2
1,8 2
S
1,6 ©
@ L 4 L J 1,4
1,2
1,0

35% 30% 25% 20% 15% 10% 5% 0%
%Reserva Elastica
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Instrumentacao - Ponte Belizario

Target Load

Impacto dec Dindmico

Grupo com 4 vagoes

Grupo 1: GDU Pleno sem desvios
Grupo 2: GDT com desvio de Carregamento
Grupo 3: GDT com defeito de Roda
Grupo 4: GDT com mola cansada

Acrescimo de carga de referencia (36 t/eixo)

0,03

Variagdo de Carga

0,05

Defeito de Roda

Mola Sdlida

0,02

Defeito de VIA

Total

2%
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Reserva Elastica - Ajuste do Pacote RM e SM

Truques vs Reserva Elastica
4% -

40%

@ D-5 extema
(7)) D-5intema Truques vs Reserva Eldstica

@ Mola Externa cunha 44% -

D-7extema

D -6 intema

39%

39% - 37%  37% 40%

. @ Mola intema da cunha
D . GA

Ride Master com Ajuste

% 30
I

39% - 37% 37% Mola Externa cunha

34% - Mola interma da cunha

D-6A

34%

29% 20%

\ ’ ’ D-Sexterna 2%
D - 5interna 19% -

Reserva Elastica (%)

24% -

Reserva Elastica (%)

D-7 externa
@ D -6 intema

Mola Externa cunha
Mola intema da cunha

W ) d: & o o O o ) ™ Y
\/1/ ,}X\' . \)8\ \q, \q/ N ‘Q/ o 3 o b"» \ 9 ¢ '.\, R Mola intema da cunha
O Y- M SO SO & & g MR &
O & ) > & v & d A < G ) 3
(/0& (10{\ %'\X» ‘0?}6 'bc}‘ %\’\ ¢ . bQ’(J O\Q’ ‘0@ @ ,@‘% & N
A 3 3

Swing Motion sem Ajuste

19%

Mola Externa cunha

Ride Master sem Ajuste
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Projeto - Ajuste do Pacote RM e SM

* Mai/2018 — Criacdo e Treinamento: EPS-ENG-6006 - AJUSTE DOS PACOTES DE MOLAS DOS TRUQUES
RIDE MASTER E SWING MOTION 6.1/2”x9” — PROJETO RESERVA;

* AnpartirJun/2018 — Todos os Trugques Ride Master Retrofit 6.1/2"x9" e Swing Motion 6.1/2"x9" que
entrarem para Revisao Geral, saem com o pacote ajustado segundo a EPS — ENG;

* Previsdo de Ajuste dos pacotes em 100% frota até Dez/2021, atualmente temos 14% com pacote
ajustado;

Ride Master Barber Swing Motion Ride Control

9%

2
27% 28% 28% 28% 28% 28% 28%
0
25% 25% 25% 26% 559 25% 25% 25%

9 o
209, 21% 2270 21%
0,
19% 18% 1 705 18%
14%
1190 119 1296 36 13% 13% 134,

Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Set Out Nov Dez| Jan Fev Mar Abr Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr

2018 2019 2018 2019 2018 2019 2018 2019
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Projeto - Ajuste do Pacote RM e SM

Reserva Eléastica - Frota GDT

28%

22%

Barber 5 Ride Control

Reserva El3stica - Ride I\/Iastfer Reserva Eiéstica - Swing Motion

6% 30%

24% -

12%

12%

{___Ride Master S/Ajuste._________ Diferenca__________ Ridé Master C/Ajuste
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Projeto - Ajuste do Pacote RM e SM

 Sem Ajuste ha alta variabilidade no sistema, um carregamento de 140,67t a reserva elastica foi de
2,46%, , isto indica que os pacotes sem ajuste de reserva nao devem ser carregados acima de sua
capacidade nominal grande risco de tocar espiras.

RESERVA ELASTICA MEDIA Reserva vs Peso Bruto
* Ride Master sem Ajuste
35% -
30% -
S 25% - T
g * e ¢ ° ° °°
‘% 20% i . . [ ] .. e o .
11% i A
s 15% - ° MR T i SN
g ° LIS :...... * ° .... *
e 10% - . ..".:h.::-'. . .
] ’: ® e
5% - SRR A
. 2,46%
T 1 0% T T T 1
Ride Master S/Ajuste Ride Master C/Ajuste 105 115 125 135 145
TRUQUE Peso Bruto (t)
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Projeto - Ajuste do Pacote RM e SM

 Sem Ajuste ha alta variabilidade no sistema, um carregamento de 140,67t a reserva elastica foi de

2,46%, , isto indica que os pacotes sem ajuste de reserva nao devem ser carregados acima de sua
capacidade nominal grande risco de tocar espiras.

* Com ajuste ha alta variabilidade no sistema, um carregamento de 141,91t, resultando em uma

reserva de
RESERVA ELASTICA MEDIA Reserva vs Peso Bruto
* Ride Master sem Ajuste < Ride Master com Ajuste
24% 35% 1
0% L. e, .
°° o %° o o ° o.
< o ° ° : o 5] o °
2\,25%A o® ©°% ° 0y o0 %o oo
g R A X
= TN S AT
7 20% -, . P .’ Do 1667%
11% m . «® :. f 2 ;‘O .;..' e . .
0, . (] [ o © .. o ® °
g 15A) ° ° Ld .’ .. :.{c.:: ° °
g LY :. ... ° ... ° °
£ 10% - . :l.,\. .
] ’: ° °
5% - ° '.' °
* 2,46%
0% T T T 1
Ride Master S/Ajuste Ride Master C/Ajuste 105 115 125 135 145
TRUQUE Peso Bruto (t)
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Projeto - Ajuste do Pacote RM e SM

 Sem Ajuste ha alta variabilidade no sistema, um carregamento de 140,67t a reserva elastica foi de

2,46%, , isto indica que os pacotes sem ajuste de reserva nao devem ser carregados acima de sua
capacidade nominal grande risco de tocar espiras.

* Com ajuste ha alta variabilidade no sistema, um carregamento de 141,91t, resultando em uma
reserva de

* As retas resultantes da regressao linear sao quase paralelas, sendo a com ajuste 8,3% superior ao

sem ajuste.
RESERVA ELASTICA MEDIA Reserva vs Peso Bruto
* Ride Master sem Ajuste < Ride Master com Ajuste
24% 35% 1
30% -
S 25% -
©
0
*% 20% -
11% m
© 15% -
2
5
o 10% - '
o o ® o, s L4 o
y =-0,0036x + 0,5867 o et
5% - M .t
| * 2,46%
0% T T P —— Sy ——— o I |
Ride Master S/Ajuste Ride Master C/Ajuste 105 115 125 135 145
TRUQUE Peso Bruto (t)
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PrOJeto Ajuste do Pacote RM e SM

Sem Ajuste ha alta variabilidade no sistema, um carregamento de 140,67t a reserva elastica foi de

2,46%, , isto indica que os pacotes sem ajuste de reserva nao devem ser carregados acima de sua
capacidade nominal grande risco de tocar espiras.

* Com ajuste ha alta variabilidade no sistema, um carregamento de 141,91t, resultando em uma
reserva de

* As retas resultantes da regressao linear sao quase paralelas, sendo a com ajuste 8,3% superior ao
sem ajuste.

* Nota-se que os vagoes sao frequentemente carregados acima da sua capacidade nominal de 130t.

RESERVA ELASTICA MEDIA Reserva vs Peso Bruto
* Ride Master sem Ajuste < Ride Master com Ajuste
24% 35% 1
30% -
S 25% -
©
0
% 20% -
11% m
© 15% -
2
5
o 10% - '
o o ® o, s L4 o
y =-0,0036x + 0,5867 o et
5% - M .t
| . 2,46%
0% x x S — e
Ride Master S/Ajuste Ride Master C/Ajuste 105 115 125 135 145
TRUQUE Peso Bruto (t)
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Conclusoes

e Rolamentos instalados em Truques Ride Master Retrofit 6.1/2"x9" sem
ajuste do pacote de molas sdo mais suscetiveis a ocorréncias de
Brinelamento, visto que tem baixa reserva elastica;

e Quanto maior o TQI da via maior o aumento do fator dinamico;

e Reserva elasticas menores que 14% estdo na eminencia de tocar
espiras o que pode ter como consequéncia danos ao rolamento e na via
devido ao aumento do fator dinamico;

e Truqgues Ride Master Retrofit 6.1/2"x9" sem ajuste nao devem ser
carregados acima da capacidade nominal visto que a reserva elastica é
baixa.

e Mola solida apresentou nas simulacdes bem como na instrumentacao o

maior impacto sobre a via.
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Sugestao

e VagoOes com Alarme RailBAM e Reserva inferior a 9% devem junto com
a solicitacdo de RailBAM colocar a solicitagido de SUSPENSAO COM
PERDA DE CAPACIDADE - SEVERO,;

e No tratamento da SUSPENSAO COM PERDA DE CAPACIDADE -
SEVERO de Ride Master, ter como obrigatorio o ajuste do pacote,
talvez com recuperacéao e alterar o cédigo do truque como U,

e Garantir junto com a Engenharia de Transporte um indicador de GDT >
130t, visto que o numero é crescente, pois pela ETE n&o se deve ter
como rotina a utilizacao acima >130t;

e Verificar Junto ao PCM a possibilidade de encoste ou direcionar os
vagoes RM SEM AJUSTE para pelota;
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Sugestao — Analises RailBAM e Reserva inferior a 9%

% Reserva Elatica RM 56 km/h TQI 532,5t
2,8
2,6
2,4
2,2

20 * Reserva elastica menor que 8% ha toque de
1,8

[ espira com transferéncia de carga severo
e e o o L, aumentando o fator dinamico em até 73%
1,2 quando a Reserva igual a 0% (mola sdlida);

1,0
33% 30% 27% 24% 21% 18% 15% 12% 9% 6% 3% 0%
%Reserva Elastica

Fator Dindmico

Reserva <= 9% Total por tipo

# % # %
Ride Control 0 0% 1050 23%

Barber 0 0% 117 3%
Ride Master 593 13% 2485 55%
Swing Motion 0 0% 836 19%
Total Analisado 593 13% 4488 100%
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Sugestao — Analises RailBAM e Reserva inferior a 9%

% Reserva Elatica RM 56 km/h TQI 532,5t

2,8
2,6
2,4
22 8
E 7 . 7
*02 e+ Reserva elastica menor que 8% ha toque de
1,8 2 . A e
N espira com transferéncia de carga severo
—_— I, - aumentando o fator dinamico em até 73%
1,2 quando a Reserva igual a 0% (mola solida);
1,0
33% 30% 27% 24% 21% 18% 15% 12% 9% 6% 3% 0% * 13% da frota de GDT com reserva eldastica <9%,
%Reserva Elastica esta frota tem grande chance de gerar um
Reserva <= 9% Total por tipo Brinelamento nos rolamentos, estes 13% sao
# % # % todos Ride Master sem ajuste de pacote.
Ride Control 0 0% 1050 23%
Barber 0% 3%
m
Swing Motion 0% 836 19%
Total Analisado 593 13% 4488 100%
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