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APRESENTACAO
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Parque de ativos Wayside

/.
T Paimeirante iy

Tl Porto Nacional -

& Ti Pirapora

11 Santa Luzia
Ti Araguart iy

Tl Uberaba —
T Guara " T1 Obro Prefo

Legenda:
B Supersite
@® Outros equipamentos

Supersite Casa Branca
Corredor Centro Sudeste

Detector Acustico, Detector Impacto,
Perfilometro, Desempenho de truque,
Hotbox

. .7

Supersite Ibia

Corredor Centro Leste

Detector Acustico, Detector Impacto,
Perfilometro, Desempenho de truque,
Hotbox

. A .

Supersite Acailandia

Corredor Centro Norte

Detector Acustico, Detector Impacto,
Perfildbmetro, Desempenho de truque,
Hotbox

Demais sites

Hotbox (3), Coldwheel




CONTEXTUALIZACAO

Exemplo de site com instalacbes Wayside.
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CONTEXTUALIZACAO
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ANALISE DO PROBLEMA

Fluxo de Dados Sistema WaySide

VLI NETWORK CONFIGURATION — BELO HORIZONTE
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ANALISE DO PROBLEMA

Dizponibilidade Leitura Dizponibilidade Leitura
-2 M -1 L4l -2 M -1 M
FCA 100%) 70,24%( 69%| 73% FCA 100%)99,81%| B3%| 87%
Dizponibilidade Leitura Falhas Disponibilidade Leitura Falhas
Kim -2 M -1 L0l d-2 M Kmi -2 M -1 M d-2 M
RailBam 4069 | 100% | 93,68B%| 77% | 99% 0 0 RailBam BOS | 1005 [5%9,B1%| 79% | B9% 0 0
T-Bogi 4069 12 0% 1 0% 0 0 T-Bogi BOS | 100% [59,B1%| 79% | B7% 0 ]
Wheel Impact 406,9 | 100% | 53,58%| 100% | 98% 0 0 Wheel Impact 0% 0% 0 0
Wheelview 406,9 | 100% | 93,69%| 100% | 95% 0 0 Wheelview BOS | 100% [59,B1%| 93% | Bo% ] ]
Centro Hot Box 406,9 Centro Hot Box
Sudeste Hot Box = Leste
Hot Box ND
Cold Wheel 3803
Link comunicacio 100% | 94% Link comunicacgo 100% (%59,75%
(Casa Branca Ibia
b-1 [ b-1 Mgz
Trens ACT 13 202 Trens ACT 14 1E6
RailBam 10 200 RailBam 11 165
T-Bogi 0 0 T-Bogi 11 161
Wheel Impact 13 158
Wheelview 13 152 Wheelview 13 160
Hat Box Hat Box
Hot Box Hot Box
Hot Box Hot Box
Cold Wheel Cold Wheel

Relatorio diario original.
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ANALISE DO PROBLEMA

PAINEL TOMADA DECISAO ALARMES WAYSIDE sexta-feira, 5 de julh

L ] CORREDORES CENTRO SUDESTE / CENTRO LESTE
EIXD EQUIPAMENTO  DATA ALARME ~ HORA ALARME

188 Anualizar Aalz Atualizar Gerar PDF arm
un contedar Ean | Tendén Cold Wheel Mlarme

Tendéncla

VEIiCULO ATIVO MODELO CORREDOR TREMATUAL  POSICAD ATIVO \210 ! CARREGAL LOCALIDADE

SENTIDO  VEICULO TAGUEADINIVEL IMPACTOOUPLA EIXO ALARMADC  ALARME LADO RESTRICAD NOTA SAP YELOCIDADE

SPESSURA FRISESSURA FRISO + De  BANDAGEM SENTIDO TREM { CAUDXEMPERATURAVIOU MACRO MAGUINISAGRO RETIRADC  TECNICO

ANAIS ALARMADOS

TITULO E-MAIL

DESCRICAD PADRAD NOTA SAP

RESTRIGAD UNILOG

ACAO MANUTENCAD

TOMADA DECISAO CTD &
INFORMACOES IMPORTANTES :
* Alarmes de Wheel View do fluxo Minério Centro Leste: Salve os dados na banco de falhas. Quanto a tomada de decisdo, siga o fluxo do e-mail da engenharia que esta Padrdo Recomedagdo.

* Alarmes de HotBox do fluxo Minério Centro Leste:Salve os dados no banco de falhas. Quanto a tomada de decisdo, siga o fluxo do e-mail da engenharia (Padrio Recomedagdo).

*Definiu-se que: para vagoes alarmes HB no sentido importacdo corredor Centro Leste, haverd flexibilizagdo de retirada para os patios de Catidra (ECT) ou Salitre (ELI), sendo a decisdo do patio feita
em conjunto pelo CTD, CCO e operacgo Ibid.

Planilha para tratamento de dados do Wayside.

PREMISSAS
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OBJETIVO

Micro ProgressRail

Server Production FTP
WSDF1

IP: 172.21.25.28

Server Production FTP
WSDF2

IP:172.21.25.38

Files Duplicatk

Folder.s\

Processo paralelo, que
n3o gera interferéncia

FleetOne Modules

FleetOne Modules

and Scripts (.bat)
\\
"
\\
\PI -
e
DataBase's CMs/ftmp DataBase's
FleetOne N FleetOne
Production DataBase Mirror
. CMS Voestalpine
Servers
Voestalpine
Datalake VLI

Novo layout de rede.

AKOS
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PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

Monitor do sistema

Monitor Editar Ver Ajuda

Sistema Processos | Recursos|| Sistemas de arquivos

Historico da CPU
100%

N o113 17 Ao

Historico da memoria e swap

[ crul 31,2% B cru2 32,2%
[ cpus 36,6% [ CPU6 7,0%
[ cPu9 9,7% [ ]cpulo 8,0%

1 FoiA nnoz

B cPu3 27,7%
[ cpu7 10,0%
CPU11 10,7%

1 Fois 90 90

[ cpPu12 53%
. o1 1A N 0oL

100%
0% -
0%
60 segundos £ &0 0 2 10
. Memoéria Swap
51,4 GiB (40,9 %) de 125,8 GiB 0 byte (0,0 %) de 8,0 GiB
Historio da rede
4.0 M8/s
2.0M8/5
00MBls
L 3 %0 40 k) 20 10
Recebidos 1,6 KiB/s Enviados 562,7 KiB/s
Total recebidos 343 MiB Total enviado 276,3 MiB

Arquivo
L=

Nome

Editar Visualizacdo Ajuda

Gerenciador de Maquinas Virtuais

v Usoda CPU Uso da CPU do Host

Disco E/S

Rede E/S

A

|

& EEEE

Maquinas virtuais para segregacao dos servidores Wayside.

WSDBACKUPL
Executando

WSDCMS
Executando

WSDF1
Executando

WSDMONITOR
Executando

WSDVPN
Executando

WSDWS1
Executando

LidiAnosm

v

/’l(
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PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

MNagios Process

=

%mmammn

':ENTEP
o up

RAL W caseERANCA
< Up

téocE Mse-casaprance
< Up
= I R-CASRERANCA

Up
SIOM-CASABRANCH
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PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

o] A -
22 Responder E:z;;:;ﬁ:;odos 23 Encaminhar G5 MENSAGENS INSTANTANEAS naglos@gr‘techbr.com.br ﬁ 1+ 02/01/2013
qui 03/01/ :
N nagios@grtechbr.com.or “* PROBLEM Host Alert: MONITOR_AC-CASABRANCA ... ,

** RECOVERY Service Alert: CLUSTER VLI-1/VLI-2 (FCAACT)/Disco E: Monitoramento is OK **
Para ‘@ Henrique Pontes Brant
FEEEE Nagios gk

#2#%% Nagios FHEHE

Netification Type: PROBLEM

Host: MONITOR_AC-CASABRANCA
Service: Disco E: Monitoramento State: DOWN

Host: CLUSTER VLI-1/VLI-2 (FCAACT) Address: 192.168.50.200

Address: 172.21.26.20
State: OK Info: PING CRITICAL - Packet loss = 100%

Notification Type: RECOVERY

Date/Time: Thu Jan 3 04:38:43 BRST 2018 Date/Time: Wed Jan 2 05:43:00 BRST 2013

Additional Info:

E:\ - total: 400,00 Gb - used: 255,62 Gh (74%) - free 104,37 Gb (26%)

E-mails de alerta para equipes de manutencao. m—  TOM0L00I

METROFERROVIARIA
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PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

ENTRADA RAILBAM T- WHEELVIEW IMPACT | HOTBOX
BOGI
J479 26/06/2019 | 26/06/2019
09:54:10 10:17:20
26/06/2019 | 26/06/2019
09:04:45 09:-38:02

26/06/2019 | 26/06/2019
08:24:54 08:57:30

26/06/2019 | 26/06/2019
07:16:20 07:43:30

26/06/2019 | 26/06/2019
06:40:28 07:06:58

Média do Tempo de
Processamento:

f ANOS  SEMANA DE

BN TECNOLOGIA

Monitoramento de disponibilidade em tempo real. 4 oY
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PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

MTBF MTBF MITR MITR N®
ATUAL META ATUAL META FALHAS

B Centro- 728 5214 4 221 i i]
Sudests

Site Casa 52,8 1.8 B
Branca

FsilBam 121.1 1,1 5
T-Bog 75,0 1.4 S
Wiheelizw 14,0 2.1 38
HoiBox 204 4 1,2 2
Imps=ct 1.7 28,0 3
HotBos 230, T TS0 2
Jardincpolis

HotBox 2052 0.4 2
Jaguariona

HotBox &611,2 0.0 a
Esfiva

ColdWheel 03,4 2.4 g
BAguai

. o . T
Painel de indicadores MTBF e MTTR. 5 i



PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

DATA PREFIXO 0.5 ATIVO  POSICAO LOCALIZACAO EQUIPAMENTO  ALARME N°DE  COMPRIMENTO(m)  VEL. SENTIDO  DESCRICAO
VEiCULOS (Km/h)

l 60612019 m 41960566 - 20:3 29

J332 | 41960907 # PATR{)CINIG [~ HOTBOX ORTACAO - EIXO 193-
DIFERENCIAL Temperatura Relativa
Esquerda: 55,000°C |
Temperatura Relativa
Direita: 18,000°C.
Diferencial: 37

- 4195090?

41960565 ORTACAO = |EIXO: 73-
BRANCA DIFERENCIAL Temperatura Relativa
Esquerda: 60,000°C |
Temperatura Relativa
Direita: 21,000°C.
Drferencial: 39

RAN

Tela de alarmes em tempo real.
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PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

DATA: 09/08/2019 11:36:41

LOCALIZACAO: ACAILANDIA

PREFIXO: J514

0.8: 41968636

ATIVO: HFT 57146

POSICAO: 102

SENTIDO: EXPORTACAO

FRISO(mediana): 1E: 21,31;2E: 21,70;3D: 21,70:3E: 21,95;
BANDAGEM: 1E: 38 85:2E: 37.42:3D- 38.25:3E: 38,03;
HISTORICO DE FRISO: 1E

25/07/2019 21:33:25 - 21,31

28/07/2019 11:40:17 - 24.9

31/07/2019 21:53:50 - 19,11

03/08/2019 17:49:09 - 19,11

09/08/2019 11:36:41 - 24,08

2E

25/07/2019 21:33:25 - 25.9

28/07/2019 11:40:17 - 23,14

31/07/2019 21:53:50 - 21,7

03/08/2019 17:49:09 - 21,7
09/08/2019 11:36:41 - 21,12

ANOS SEMANA DE
. . TECNOLOGIA
Exemplo de e-mail de alerta para roda com defeito. 23‘ i e



PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

-

o

o

g Cusasdads du Tram

Disponibilidade de leitura acumulada

Disponiblilidade Acumulada - Passagens de Trens X Registrado pelo Equipamento

SRS

R T

¥ “ PR DD PD

S IO
u (e Trees @ Registrados

L.

Disponibilidade de links e servidores

®

[ovCszAmLE 59,530 (99,930
HOTEOX L ASABRANCA 99,96 T {99,967
RANEAM CASARRANCA |99, 993% (99.993%)

TBOGI_HOUSE CASABRANCA

s
50

e
5
0
150
100
50
Q

Clusmtidsds da Alsreas

nEahaR¥

Quantidade de alarmes

Acumulado de Alarmes

Leituras individuais de D-1

Bnm o

T8

=

25/06/209 1017

25/06/200% 1723 25,05/2009 1747 [0

25/06/2009 1751 2505/2009 1217 (0K

2505/2009 1247 2505/2009 2012 0K

2506/2009 2237

HEBEHEEEEREEEEE

HEEEEEHEEEEEE

25/06/2000 2307

HEBEEEEEEEEEEE

HEBEEEEEEHEEEEE

Dados enviados no relatorio diario de disponibilidade.

Totd |—

2MUS
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ANALISE DOS RESULTADOS

Contagem de DATA

Classificagdo de Falhas WaySide - Maio/2019

g

. 90
g
w
c
2 80
=
8
2 70
[+]
°
£ 6
g ColdWheel - Chip
E 50 3G bloqueado.
= 40
[} 32
T
o 30
T
m
T
£ 2
3 10
: : =
o 2/ [ [ i i
MODULOS FLEETONE GERADOR 36 TELBRAX FALHA TESTE VELOCIDADE BAIXA WHEELVIEW
APLICACAQ ENERGIA LINK LINK OPERACIONAL SENSOR
- Classificagdo de Falha
1802 ocupagdes

CLASSIFICACAO ~ SUBCLASSIFICACAD ~

Exemplo da classificacao de falhas mensal.

HotBox ZIN

93

FURTO

VANDALISMO

2
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ANALISE DOS RESULTADOS

WaySide - Modos de Falhas

-
3

w
%]
=]

(5]
8

62%

231
II

LINK SENSOR VANDALISMO SERVIDOR OPERACIONAL ENERGIA APLICAGAO

]
193]
=]

-
u
=]

Quantidade por Trem e Equipamento
= ]
8 8

v
o

Classificacdo das Falhas

Estratificacao anual de falhas.

DESASTRE
NATURAL

[

COMUNICAGAO

|

BANCODE
DADOS

ARQUIVO

100% [Eisera

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%
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ANALISE DOS RESULTADOS

WaySide - Falhas Acumuladas

1400 20000
1312
18000
1200
16000
o 1000 14000
S
c
o
£
2
5 12000
o 800
&
5
> 10000
=] mmm Ocupages
E
E 600 —&—TRENS IMPACTADOS
=% 8000
£
w
c
2
= 200 6000
4000
200
1979 2063 1950 1963
1745 1678
1478 2000
. . . . . = = .
jul/18 ago/18 set/18 out/18 nov/18 dez/18 jan/19 fev/19 mar/19
Data

- . . . - TiCo0L06
Evolucéao das falhas antes e apds implantac&o do sistema. 5 e



ANALISE DOS RESULTADOS

WaysSide - Falhas Acumuladas

1400

1312

1200

1000

800

600

Trens Impactados por Equipamento

400

200

jul/18 ago/18 set/18 out/18 nov/18 dez/18 jan/19
Data

Evolucao das falhas/quantidade de trens.

fev/19

0,10

mar/19

2,00

1,80

1,60

1,40

1,20

1,00

0,80

0,60

0,40

0,20

0,00

=—&8—TRENS IMPACTADOS
—8— Perdas/ocupacdes
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CONCLUSAO

Apds a implantacdo do sistema de monitoramento de dados, disponibilidade,
confiabilidade e alarmes em tempo real dos equipamentos Wayside foi possivel verificar,
ao longo de 6 meses, ganhos efetivos em diversos processos, dentre eles:

* Manutencao eletroeletronica: com o painel de disponibilidade em tempo real, os
direcionamentos de manutencao foram feitos de forma otimizada e no menor tempo
possivel, garantindo uma atuacdo no inicio da falha e um menor tempo de
indisponibilidade dos equipamentos — vitais para a seguranca operacional da Operacao
Ferroviaria na VLI;

* Engenharia de Confiabilidade: com o painel de indicadores em tempo real, é possivel
acompanhar diariamente a evolucao dos indicadores de MTBF e MTTR para tracar
planos de rapida resposta em caso de desvios dos valores orcados;

* Engenharia de Material Rodante: com os indicadores de alarmes e qualidade dos dados
em tempo real gerados pelos equipamentos é possivel acionar o suporte especializado
dos fornecedores de forma rapida, em caso de divergéncia ou baixa performance;

* Centro de Tomada de Decisao: para o CTD o processo de indicacao de vagdes com
defeitos as oficinas, ou até mesmo indicacbes de parada de trens, foi completamente
revisto e otimizado, garantindo maior confiabilidade no tratamento das informacgdes e
acionamentos dos trens.
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