EFICIENCIA E

NOVOS RUMOS

SISTEMA DE VENTILAGAO PRIMARIA E EXTRACAO DE
FUMACA DA LINHA 4 DO METRO DO RIO DE JANEIRO

Natalia Pereira

e/
“N.AEAMESP
/4
MAIS TRILHOS, MAIS DESENVOLVIMENTO.



Natalia Pereira

Engenheira mecanica com mais de dez anos de experiéncia,
responsavel por supervisao e execucao de sistemas de ventilacao
e outros sistemas auxiliares no MetroRio.

Atualmente responsavel por design de solucdes, execucao de
projetos, testes e comissionamento de equipamentos para

operacao de sistemas de ventilacao.

Responsavel pela execucao de projetos de ventilacao e sistemas
mecanicos do Metr6 do Rio de Janeiro.

ANOS  SEMANA DE
TECNOLOGIA
METROFERROVIARIA
2019




Tracado da Linha 4 do MetroRio
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Como funciona o sistema de
ventilagao?

Sistema responsavel pela extracao de fumaca em caso de incéndio, para evacuagao
de passageiros, além de renovagao do ar e pelo conforto término da estacao
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Principio da Extracao de Fumaca

10s 20s 30s

40s 50s

Dispersao da fumacga em 50s para uma distancia de 100m




Ventilacao Primaria - Linha 4

Legenda

_ Tuneis Ventilados Longitudinais

Tuneis Ventilados com Escape de
Alto Nivel
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Ventilacao Primaria - Bitunel

Ventilacdo e

Legenda
|

1L
°Y

Tuneis Ventilados Longitudinais

Tuneis Ventilados com Escape de Alto Nivel

SSR (sub-estages) / SIT (interruptores de
secdo)

Saida / Ventilacdo e Saida

Passagem de
servico

Tunel de Acesso

PORTAL
BARRADA
TJUCA

PK 1500 PK 2226 PK 3202

-

Bitunel Longo PK 5672

Limite leste

Limite oeste

SCO

PK 4382 PK 5398

Passagem de
Saida de
Emergéncia

—
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Curva de Crescimento do Fogo
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Abordagem preferencial

1 - Trem em movimento para a préxima estagdo

.%‘ Estacdo .%.

Direcdo da viagem de trem —

2 - Evacuagdo de

passageiros na estagdo + Estacdo .%‘
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Abordagem preferencial
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Ventilacao Primaria
Passagem de emergéencia

Bitunel S50 Conrado - Emboque g gk
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Ventilacao Primaria
Bitunel Linha 4
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Ventilacao Primaria
Bitunel Linha 4
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Procedimento principal de evacuacao de tuneis

Procedimento principal ) .
Abordagem de evacuacio dpe 0 nZi . Procedimentos alternativos de
preferencial evacuac3o de tlneis

Trem estaciondrio nos

Trem estaciondrio nos

Trem estaciondrio nos

Trem estacionario

Trem segue viagem

para a estagao

nos tuneis

tuneis

Evacuacgdo contraa
direcdo do percurso

tuneis

Rota padrao esta

indisponivel

tuneis

Rota padrao est3
indisponivel

/
Evacuagao pelas Evacuacdo na . : Evacuag@o na Evacuacdo na dire¢do
rotas protegidas na dire¢do contrdria Trem paralisado na dire¢do do do percurso (TVS
estacdo do percurso direcdo contraria do percurso(TVS mantém a viabilidade)
percurso mantém a
% viabilidade)
Trem paralisado a

Plataformas

desocupadasem 4
minutos. Local
seguroem 6
minutos

Evacuagdo pela
passarela lateral

Evacuagdo de ambos
os trens para o local
seguro mais préximo

Cenarios de incéndio em trem e proposta de
estratégia de evacuacao

Evacuagdo pela
passarela lateral

frente

Evacuagdo pela
passarela lateral para

passar por um trem
paralisado a frente
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Simulacao de procedimento em
tuneis




Conceito de operacoes para
tuneis longos

T
1

)

Passagem de emergéncia
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Desenho esquematico que mostra as zonas de ventilagao
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Simulacao de operacao
em tuneis longos




Caso de incidencia de emergéncia
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Emergéencia TVZ 09-2m

Status do sistema de ventilagao Capacidade Fluxo real
(por bloco de ventilagdo) total (m%¥s) (m¥s)
( NSP Leste J Insuflagio ' 270 | 243
( NSP Oeste J Insuflagio ' 210 ‘ 189
( JAL Leste J Insuflagio ' 270 ‘ 243
i JAL Centro | Insuflagao [ 90 J 81
( JAL Oeste J Insuflagio ' 210 ‘ 189
( JAL Leste J Insuflagio ' 270 ‘ 243
( JAL Oeste J Insuflagio ' 231 ‘ 208
( PIG J Insuflagio ' 240 ‘ 216
( TS1 J Insuflagio ' 240 | 216
( SCO Leste J Exaustdo ' 110 ‘ 110
( SCO Centro J Exaustdo ' 340 | 340
( SAS J Exaustdo ' 330 ‘ 330
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Caso de incidencia de emergéncia
- TVZ 09-20
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Status do sistema de ventilacao
(por bloco de ventilacao)

- TVZ 09-20

NSP Leste

NSP QOeste

JAL Leste

JAL Centro

JAL Oeste

JAL Leste

JAL Oeste

PIG

TS1

SCO Leste

SCO Centro

J
J
J
J
J
J
J
J
J
J
J
J

SAS

J
J
J
J
J
J
J
J
J
J
J
J

Insuflagao
Insuflagao
Insuflagao
Insuflagao
Insuflagao
Insuflagao
Insuflagao

Insuflagao

Nao Operacional

Exaustao
Exaustao

Exaustao

Capacidade

total (m%¥s)

210

270

20

210

270

231

240

110

340

330

Caso de incidencia de emergéncia

Fluxo real

(m¥s)

189
243
81
189
243
208
216

110
340
330
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Caso de incidencia de emergéncia
- TVZ 16-3°

Incéndio em TVZ segio 16
Referéncia do cenano de incéndio: TVZ 18-30
AQT Leste DES UGADO E FECHADO
AQT Oeste DES LIGADO E FECHADO
Shat PIG DES ULIGADO E FECHADO
Shaf TS1 DES UIGADO E FECHADO
GVA Leste DES LIGADO E FECHADO
GVA Oeste DES LIGADO E FECHADO
SCO Leste LIGADC - Exaustbo 110 m¥'s
SCO CentrolLIGADO ~ Exaustio 340 m¥s
Shaft SAS LIGADO - Exaustio 330 m*'s
Shatt PAS LIGADO - Insuflagio 210 m¥s

(metade do fuxo é drecionado
20 longo do tinel do ncidente)

L

« S
P~

=

Shat de
xess0 do
Portal [PAS)

Shaft de acesso SCO (Sas)
Fluxo de volume necessario para atingir a velocidade critica no anel do
trem = 62 m'ls

Fluxo de volume previsto na seglo do i

0w APROVADO

dagio = 13 mYs

para essa si
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Emergéencia - TVZ 16-30

Status do sistema de ventilagao
(por bloco de ventilagcdo)

Capacidade .
total (m¥s) Fluxo real (m¥s)
110 110

[ SCO Leste J Exaust&io |

[ SCO Centro ] Exaust3o ' 340 ) 340
( SAS ] Exaustdio ' 330 4 330
i PAS ( com dutos) | Insuflagao [ 120 J 108
[ PAS J Insuflacdo , 120 ) 108
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Caso de incidencia de emergéncia
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Emergéencia - TVZ 16-30

Status do sistema de ventilagao Capacidade Fluxo real
(por bloco de ventilagio) total (m%¥s) (m¥s)
( SCO Leste J Exaust3o ' 110 | 110
( SCO Centro J Exaustdo ' 340 ‘ 340
( SAS J Exaustdo ' 330 ‘ 330
[ PAS ( com dutos) J Insuflagao [ 120 | 108
( PAS J Insuflagio i 120 J 108
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TVZ02-1

TVZ02-2

TVZ03-1

TVZ03-2

TVZ04-1

TVZ04-2

TVZ05-1

TVZ05-2

TVZ06-1

TVZ06-2

J
J
J
J
J
J
J
J
J
J
J

TVZ07-1

J
J
J
J
J
J
J
J
J
J
J

GOS2
GOS2
NSP
NSP
JAL
JAL
AQT
AQT
Igarapava
Igarapava

TS1

NSP

JAL

JAL

AQT

AQT

Igarapava

Igarapava

TS1

TS1

Gavea

TBM
TBM
TBM
TBM
TBM
TBM
TBM
TBM
TBM
TBM

Resumo do sentido da operacao
do TVF e sentido da evacuacao

Localizag¢ao do Estagoes do Entre Estagoes Tipo de Sentido da Dire¢do da
incéndio sul / Shaft tunel evacuagao ventilacdo

GOS2

JAL

NSP

AQT

JAL

Igarapava

AQT

TS1

Igarapava

Gavea

2ANUS SEMANA DE
¥ 2019

GOS2
NSP
NSP
JAL
JAL
AQT
AQT
Igarapava
Igarapava
TS1
TS1
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Resumo do sentido da operacao
do TVF e sentido da evacuacao

Localizagao do Estagoes do Entre EstacOes Tipo de Sentido da Direcao da
incéndio / Shaft tunel evacuagao VL ETT)

TVZ07-2 Gavea Gavea
r ) ([ Comprimento Comprimento .
TVZ08-1 Gavea 8.666,878 NATM 8.666,878 Gavea
. Comprimento ( Comprimento
Comprimento Gavea y
TVZ08-2 8.666,878 8.666,878 |  NATM ) 8.666,878
Ts1 ( Comprimento
TVZ08-3 NSP ) NATM 751 ) 8.666,878
TS1 [ Comprimento
TVZ08-4 JAL ) NATM 8.666,878 ) TS1
Cruzamento em ([ Cruzamento em |
TVZ09-1 JAL desnivel ) NATM desnivel ) garapava
([ Cruzamento em r Cruzamento em
TVZ09-2 AQT desnivel | NATM lgarapava desnivel
Cruzamento em ([ Cruzamento em
TVZ10-1 AQT desnivel ) NATM desnivel ) 51
([ Cruzamento em ( Cruzamento em
TVZ10-2 Igarapava , NATM TS1 ,
desnivel ) desnivel
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Conclusao

Um tunel com aproximadamente 2km e outro com 6 km, sem ligacdo com
a superficie, nos levaram a busca de uma solucao para garantir a seguranca
durante toda a operacao.

A comprovacao deste resultado € o reconhecimento da operacionalidade
do sistema quando demandado, verificado em simulacdes e testes de
extracdo de fumaca.

A engenharia buscou recursos e alternativas para solucao dos problemas
identificados, executando o projeto com os parametros de seguranca
operacional que serao replicados em projetos metroferroviarios similares.

ANOS  SEMANA DE
TECNOLOGIA
METROFERROVIARIA
2019



EFICIENCIA E

NOVOS RUMOS

Obrigada

Natalia Pereira
MetroRio

npereira@metrorio.com.br

e/
“N.AEAMESP
/4
MAIS TRILHOS, MAIS DESENVOLVIMENTO.




