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CATEGORIA 3

FORMULARIOS DIGITAIS DE CONTROLE, MOVIMENTAGAO, DESPACHO E

RECOLHIMENTO DE TRENS NO METRO-DF
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INTRODUCAO

A Companhia do Metropolitano é uma empresa publica do Distrito Federal cuja
histéria comecou em janeiro de 1991. A operacao comercial do sistema teve inicio no
ano de 2001. Atualmente sdo 42 km de trilhos de extensdo, com 24 trens rodando em
horarios de pico e funcionamento das 5h30 as 23h30 — segunda a sabado — e das 7h00
as 19h00 no domingo. A Torre do P&tio de Aguas Claras é um dos postos de trabalho da
companhia e funciona 24 horas por dia, de forma ininterrupta. Essa Torre gerencia,
controla e faz a intermediagdo entre diversas areas, incluindo Operagao, Manutencdo e

varias empresas Contratadas, incluindo a de limpeza das composicoes.

Todas essas rotinas da Torre tém a necessidade de registro e, até entdo, eram
langadas em diversos formularios de papel, trazendo muitos inconvenientes, inerentes

a esse tipo de controle.

A empresa possui um setor de Informatica que tem, entre outras atribuigdes, a
de desenvolvimento de softwares para o auxilio e atendimento as demandas dos
diversos departamentos da companhia. Porém, a referida divisdao estd com defasagem
em quantidade de funcionarios, o que é um empecilho para o bom atendimento das

necessidades dos diversos setores da empresa.

A partir da necessidade de automacao das principais rotinas do posto e também
da impossibilidade de contar com os préstimos da area responsdvel é que surgiu a

oportunidade de se criar ferramentas informatizadas que pudessem auxiliar e facilitar
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todos os processos, mesmo que o desenvolvimento de softwares nao fizesse parte das
atribuicbes relacionadas ao cargo ocupado pelo produtor deste artigo, que é de

Inspetor de Trafego na area operacional.

Porém, cabe confidenciar aqui que a principal motivacdo foi a vontade pessoal
de realizar um trabalho util e contribuir de alguma forma para melhorar o ambiente de
trabalho, aliado ao fascinio pela informatica, principalmente a drea de programacao e

desenvolvimento de softwares para informatizagdao de processos.

Todas as etapas para a concretizagao do trabalho de criagdo dos Formularios
digitais de controle, movimentagao, despacho e recolhimento de trens no ambito da

Torre do P&tio Aguas Claras do Metrd-DF, estdo descritas no presente artigo.
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DIAGNOSTICO

Toda a geréncia dos trens com opera¢do ou manutencdo, o registro e controle
de manobras com os mais diversos veiculos, o despacho e recolhimento de trens, enfim,
as mais diversas tarefas que a Torre do Patio possuia responsabilidade, eram realizados
de forma manual, por meio de formularios de papel. O problema é que esses formularios

apresentavam diversas desvantagens, dentre elas podemos citar:

= Falta de uniformidade e padronizacdo nos registros, pois cada usudrio realizava
os langamentos a sua maneira;
= Rasuras e ilegibilidade, devido a diversidade de grafias dos usuarios;
= Grande esforco de trabalho para realizacdo de pesquisa em documentos mais
antigos, devido ao imenso volume de papel envolvido e inexisténcia de qualquer
catalogagao ou técnica adequada de arquivamento para os volumes de papel; e
= Dificuldade muito grande na elaboragao de relatérios gerenciais a partir dos
formuldrios, seja para registro de produtividade no posto, seja para elaborar
estratégias que auxiliassem a tomada de decisOes gerenciais.
Com uma bagagem de varios anos trabalhando no posto e presenciando de
forma constante todas essas dificuldades é que foi iniciada no ano de 2017 a
implantacdo de formuldrios digitais para os respectivos registros e controles, na

tentativa de suprir uma demanda bastante antiga do posto de servico.
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Mesmo com alguns contratempos e “atropelos”, conforme serd descrito ao
longo do artigo, as boas praticas no desenvolvimento de softwares para automatizacdo
dos processos foram seguidas ao maximo possivel, ainda que ndo de forma totalmente

planejada ou mesmo fiel na sua cronologia.

Desenvolvimento dos Formularios Digitais

Todos os formularios digitais foram criados utilizando a plataforma do Microsoft
Office, especificamente por meio do aplicativo Excel, com a utilizacdo de macros e
principalmente a programacao em Visual Basic, por meio do editor VBA, disponivel na

propria suite.

O Excel é atualmente um dos softwares disponiveis no pacote Office mais
utilizados entre todas as empresas no mundo. Seu sucesso ultrapassa limitacdes de
idiomas e culturas e faz com que a Microsoft mantenha o pacote Office no topo da lista

dos softwares de produtividade.

Todo este sucesso é suportado pois o Excel consegue reunir trés grandes pilares

de Tecnologia da Informacdo: Front-End, Banco de Dados e Relatdrios.

O Front-End é o primeiro pilar e representa a parte do sistema que cuida do
registro dos dados, ou seja, é onde o usudrio final ird cadastrar, editar, alterar e excluir
informacgdes que estdo armazenadas em um banco de dados. E o Excel é muito versatil
na construcao destes formularios, principalmente, por disponibilizar dois ambientes
para elabora-los, seja diretamente na planilha ou por meio do uso da Linguagem Visual

Basic for Applications (VBA).
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A construgao destes mesmos formuldrios em outros programas, provavelmente
demoraria um tempo muito maior do que se construir no Excel. O fato de se utilizar a
planilha como opc¢do do formulario € uma imensa vantagem, devido a existéncia de um

layout pré-estabelecido com milhares de células na planilha.

De forma simples e facil é possivel ajustar a largura e a altura das células, mescla-
las e unifica-las, além de utilizar todas as opc¢des de formatacdo disponiveis no Excel,
principalmente, formatagao condicional, validagao de dados e os objetos de texto, que

se bem utilizados, permitem criar uma aparéncia bem agradavel.

Mas, sem duvida, a maior vantagem de se utilizar o Excel na elaboracdao de um
formulario é a imensa quantidade de férmulas que ele disponibiliza. As férmulas sdo
programacdes que os desenvolvedores do Excel ja deixaram prontas para utilizacao,
informando os parametros necessarios para que elas funcionem. Esses parametros
podem ser um valor especifico, uma célula, um conjunto de células, e sinais

matematicos para criar estruturas légicas.

O segundo pilar de Tl que o Excel compreende é o Banco de Dados. Na verdade,
as planilhas ou abas do Excel s3o consideradas bancos de dados ja pré-configurados. E
possivel criar um banco de dados com 16.384 campos parametrizados (colunas) com

1.048.576 registros (linhas), isso em cada aba.

Ou seja, é possivel utilizar o Excel para depositar os dados, que podem ser
oriundos do formuldrio front-end (primeiro pilar da TlI), ou importados de outros

sistemas.
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A aplicacdo do Excel como banco de dados é amplamente utilizada e, no decorrer
das versoes, a Microsoft foi melhorando e adaptando novas funcionalidades para fazer
com que fosse possivel trabalhar cada vez melhor com o conceito de armazenamento

de dados.

De nada adianta conseguir armazenar um grande nimero de informacdes e ndo
conseguir analisa-las, como por exemplo, gerar graficos comparativos entre periodos,

entre departamentos, entre setores, entre quantidade de clientes, etc.

E o Excel, além de possuir este terceiro pilar e é um dos softwares mais utilizados
para geragao de relatdrios analiticos dentro das empresas. Isso por que o programa ja
vem com dezenas de modelos de graficos, além de possuir uma poderosa “Tabela

Dindmica” que junta o banco de dados e consegue analisa-lo, gerando graficos.

Todos os principais pilares da Tecnologia da Informacdo disponiveis no Excel
foram bastante importantes e explorados das mais diversas formas para a criagdo dos

formularios digitais.

O Visual Basic for Applications — VBA — é uma implementacdo do Visual Basic da
Microsoft incorporada em todos os programas do Microsoft Office. Ele substitui e
estende as capacidades de linguagens de programacdo para macros especificas
utilizadas nas aplicagOes e pode ser usado para controlar a quase totalidade dos
aspectos da aplicagdo anfitrid, incluindo a manipulagdo de aspectos da interface do
usuario tais como menus, barra de ferramentas e o trabalho com formuldrios

desenhados pelo usuario ou com caixas de didlogo.
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Figura 1 — Telas do Editor VBA com os mddulos utilizados nos formularios digitais

Com a utilizacdo do formulario em VBA, foi possivel criar layouts rapidos, seguros

e atrativos deixando o Excel com a cara de um software profissional, e foi dessa maneira

que todo o trabalho fora desenvolvido.

No editor VBA foram criados diversos médulos com as principais funcionalidades

dos sistemas em separado, conforme figura 1.

Apesar de Visual Basic ser uma linguagem estruturada, a distribuicdo em

maodulos teve como objetivo aproximar o sistema da orientacdo a objeto, mesmo que

de forma conceitual. Isso pois a maioria dos médulos possui funcdes bem especificas e

trazem resultados apenas dentro se suas atribuicdes.
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Por fim, uma vantagem adicional com relagdo ao Excel, é que a empresa possui
licenca do pacote Microsoft Office disponivel em todos os computadores e isso, sem
duvidas, foi também uma questdo bastante importante na hora de se optar por uma

implementacdo com essa ferramenta.

Os formularios implantados se dividiram em trés:

1. Entrega de Trens: Primeiro formulario digital a entrar em atividade, em 12 de
fevereiro de 2017. Por meio deste sistema é feito o controle dos trens que estdo
entregues a Manutencdo e também daqueles com a Operacdo. A tela inicial traz
informagdes como o tempo de permanéncia com uma area e com outra, o
guantitativo de composicdes operacionais e em manuten¢ao, o0 acesso a
pesquisas personalizadas e permite a elaboracdo de relatorios gerenciais;

2. Controle de Manobras: Formulario digital implantado a partir do dia 12 de maio
de 2017 que tem a finalidade de controlar a movimentacao principalmente dos
trens e do loco trator, um veiculo movido a diesel, com a funcdo de auxiliar nas
movimentacdes com trens. Além desses, é feito o controle dos demais veiculos
auxiliares, tais como caminhdes de manutencdo, veiculo troller, Maquina
Socadora, Mdaquina Reguladora, veiculo Radio Controle e etc. O controle da
movimentacdo de todos é uma responsabilidade do posto da Torre do Patio
Aguas Claras;

3. Recolhimento e Despacho de Trens: Formuldrio que registra todas as rotinas
relacionadas a testes de partida, condicGes de limpeza, estacionamento, testes

de radio, etc. Mas a principal funcdo é o controlar o fluxo de despacho e
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recolhimento dos trens, conforme o proprio nome sugere. Essas atividades nada
mais sdo do que a disponibilidade de composi¢cbes para a Via Principal — o
despacho —também a retirada dos trens da via para o ao Patio — o recolhimento.
Essa retirada de composicdes pode acontecer para manutencdo, limpeza ou
simplesmente estacionamento. O formulario possui as mesmas facilidades que
os sistemas anteriores e entrou em funcionamento no dia 16 de junho de 2017.
Entrega de Trens - Principais Abas e Telas
CONTROLE DE ENTREGA DE TRENS ENTRE OP E\V,»‘i')EMi‘—xNLﬂEl‘ﬂ',E‘U
VERDE - TREM ESTA COMA OPERACRD.
POSTO PAC 17 DATA |HORA| TEMPO | LOCAL | FALHA 1 DATA |HORA| TEMPO | LOCAL | FALHA 1
o1 Bl 25/05/12| 1628
o — i —E s
03 2 19 29/06/19| 09:56
TOTAL 28 (7B [29/06/19] 15:47 | 20
05 28/06/19| 16:34 21 28/ 00:25
HOJE > AGORA 06
07 2! 1:35
Ho;;>Aﬁz):wPmGRAMAcAOMNT| 08/03/18] 17:42 | 14 3v1 220 6A 11M 120 |iM03 | OUTRAS
09 23:01
z OBSERVAGAO EXTENSA 26 6
11 7 sjosyis| 2314
. : » o[ 2216
ESPECIFIQUE FALHAS NIVEL "B" : OBRIGATORIO ENTREGA A MNT 13 29 19/ 22:06
Z FALHA 2" E "FALHA 3": OPCIONAIS 12 7 =
- :08 | 64 7M 230 [LM101| OUTRAS 31
: e 2
GRAVAR DADOS | LIMPAR CAMPOS | CORRIGIR | = ONALNES ULTIMESA2HORAS CAO: ANOS, MESES OU DIAS
TELA CHEIA ‘ TELANORMAL | CONSULTAS | CONSULTAAMPLA BACKUP RELATORIO MENSAL MAGNETOGRAMA REST. DADOS E FORM

Figura 2 — Formulario Digital de Entrega de Trens: Tela inicial do formulario

Aba Formulario: conforme visualizacdo na figura 2, esta é tela principal de
entrada de dados, por meio da qual o usuario faz o registro e langamento, além de

acessar as acoes e funcionalidades disponiveis neste formulario digital.
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[aos | ] [Backupaa] 2105200185048 Powi] avosoasso] ] COLUNAS CONSULTA POR DATA
w s s s ’ s s 0 u 2 13 [0 i
DATA LANCAMENTO OPERACAD / MANUTENCAD
20 operacio 21/06/2013 16:53:00 o 21/06/1916:53 giberto.salomao  GILBERTO 20 operacio
04 oPERACAD 21/06/2013 16:25:00 o 21/06/1916:51 gllberto.salomao  GILBERTO 04 OPERAGAD
09 OPERAGAO 21/06/2013 15:43:00 o 21/06/19 15:43 gilberto.sslomso  GILBERTO 03 OPERAGAO
03 MANUTENGAO 21/06/2013 13:24:00 ™M 21/06/1913:24 gilberto.salomao  GILBERTO 03 MANUTENGCAO SISTEMA DE FREIOS.
14 OPERACHOD 21/06/2013  11555:00 o 21/06/1912:04  gibertosalomao  GILBERTO 14 OPERAGED -
26 opeRAGED 21/06/2013  10:40:00 ) 21/06/1910:40 carlos.alves  CARLOS ALBERTO 2 operACKO 2
04 MANUTENGED 21/06/2015  09:53:00 ™ 21/06/1510:00 carlos.alves  CARLOS ALBERTO 04 MANUTENGEO ATOOU ATC
14 MANUTENGED 21/06/2015  09:53:00 ™ 21/06/199:59 carlos.alves  CARLOS ALBERTO 14 MANUTENGAO ATOOU ATC
15 OPERAGAD 21/06/2019 09:38:00 o 21/06/199:38 carlos.alves CARLOS ALBERTO 15 OPERAGAC =
20 MANUTENGED 21/06/2015 092000 M 21/06/199:20 carlos.alves  CARLOS ALBERTO 20 MANUTENGAD PROGRAMAGAO MNT
12 OPERAGAO 21/06/2019 09:19:00 o 21/06/159:18 carlos.alves CARLOS ALBERTO 12 OPERAGAO =
26 MANUTENGAO 21/06/2019 09:03:00 M 21/06/199:04 fernando.nomura  NOMURA 26 MANUTENGAO PROGRAMAGAO MNT
1 MANUTENGAO 21/06/2019 07:50:00 M 21/06/19 7:50 fernando.nomura  NOMURA 13 MANUTENGAO PROGRAMAGAO MNT
16 oPERAGAD 21/06/2019 06:54:00 o 21/06/136:54 fernando.nomura  NOMURA 16 OPERAGAD =
18 OPERAGAO 21/06/2019 06:53:00 o 21/06/136:54 fernando.nomura  NOMURA 13 OPERAGAO -
12 MANUTENGED 21/06/2019  06:43:00 ™ 21/06/196:43  fernandonomura  NOMURA 12 MANUTENGEO INVERSOR OU CVS
20 operacio 21/06/2019  06:26:00 o 21/06/19626  fernandonomura NOMURA 20 operacio -
15 MANUTENGED 21/06/2019  06:23:00  ALAVANCADE COMANDO. ™ 21/06/19624  fernando.nomura NOMURA 16 MANUTENGAO QUTRAS FALHAS
20 MANUTENGEO 21/06/2019  04:35:00 ™ 21/05/19 4:48 wagnersouza  WAGNERSOUZA 20 MANUTENGEO RADIO
03 operacio 20/06/2019  23:37:00 o 20/06/1923:37 diego.tavares  DIEGO OLIVEIRA 03 operacio -
17 opeRACHD 20/06/2019  23:07:00 o 20/06/1923:07 diego.tavares DIEGO OLIVEIRA 7 operaCko
1 operACiD 20/06/2019  23:07:00 o 20/06/19 23:07 diego.tavares  DIEGO OLIVEIRA 1 opeRACkD -
05 MANUTENGED 20/06/2015  20:3300 M 20/06/192033 diegotavares  DIEGO OLIVEIRA os MANUTENGEO PROPULSKO OU TRAGRD
17 MANUTENGEO 20/06/2019  19:12:00 ™ 20/06/1919:12 diegotavares  DIEGO OLIVEIRA 7 MANUTENGAO PROGRAMAGAO MNT
1 MANUTENGAO 20/06/2015  19:11:00 ™ 20/06/1919:11 diegotavares  DIEGO OLIVEIRA 1 MANUTENGHO PROGRAMAGAO MNT
03 oPERAGAD 20/06/2013 181600 o 20/06/191846  giberto.salomao  GILBERTO o OpERACHD -
04 OPERACED 20/06/2013  16:40:00 o 20/06/1916140  gllberto.salomao GILBERTO o4 opeRACHO
20 OPERACAD 20/06/2013  10:54:00 ) 20/06/13 1054 carlosalves  CARLOS ALBERTO 20 OPERACAD -
03 MANUTENGAO 20/06/2013  05:14:00 ™ 20/06/199:14 cariosalves  CARLOS ALBERTO [ MANUTENGEO PROGRAMAGAO MNT
04 MANUTENGAO 20/06/2018 09:12:00 M 20/06/193:13 carlos.alves CARLOS ALBERTO. 04 MANUTENGAO PROGRAMAGAO MNT
20 MANUTENCAO 20/06/2013 08:22:00 ™M 20/06/198:22 fernando.nomura  NOMURA 20 MANUTENGAO SISTEMA DE PORTAS
03 operacio 20/06/2013 07:12:00  RECEBIDO NASLMDEVIDOALIMPEZADASLE O 20/06/197:13 fernando.nomura  NOMURA 03 OPERAGAO -
2 OPERAGAO 20/06/2013 05:14:00 o 20/06/195:14. wilson junior WILSON BARBOSA 26 OPERAGAD
27 OPERAGAO 20/06/2019 05:00:00 o 20/06/195:01 wilson junior WILSON BARBOSA 27 OPERAGAD
1 OPERAGAD 20/06/2013  03:43:00 ) 20/06/15 3:43 wilsonjunior  WILSON BARBOSA 14 opeRAGKD
04 operaGED 20/06/2013  02:552:00 o 20/06/15 2:52 wilsonjunior  WILSON BARBOSA 0 oPERAGHD
2 operaGED 20/06/2015  02:03:00 o 20/06/192:09 wisonjunior  WILSON BARBOSA ) operacko s
o4 MANUTENGAO 20/06/2019 01:41:00 M 20/06/19 1:41 wilson junior WILSON BARBOSA 04 MANUTENGAO INVERSOR OU CVS.
25 operAGHD 19/06/2019  22:04:00 o 19/08/1922:04 leonardosiva  LEONARDO. 25 operACHD <
5 DADOS i3y s CONSULTAS e st as v: | 59 RELATORIO MENSAL @ 1755 o131 IPRESSKO DATA (77 =

Figura 3 — Formulario Digital de Entrega de Trens: Aba Dados

Aba Dados: aba que acomoda os registros e funciona como o “Banco de Dados”
do sistema. Possui acesso limitado, permitindo somente visualizagdo dos registros pelos
usuarios comuns. O acesso a esses registros de forma plena é restrito ao administrador

do formuldrio, por meio de senha pessoal.

Todas as gravagoes e alteracOes de registros ja gravados possuem informagées
como data e hora especifica além do login do responsavel pela acdo. Mais adiante sera

detalhada a forma de acesso aos formularios.
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ANO
- OPERACKO PAC 2018 00 paulo.neto AviLa DELL PERNOITE - - 21/06/2019
o1 MANUTENCAO PAS 2017 o1 alysson.gomes ALYSSON LENOVO MANHA Candido LMoL I 20/06/2019
02 VAZIO i 2016 02 carlos.alves CARLOS ALBERTO ENGEMAN TARDE Carlito LMO1E 19/06/2019
03 CEl 2015 03 claudio.leme CLAUDIO LEME NOITE Clayton Mo21 18/06/2019
04 SAM 2014 04 leandro.lemes CONDE Cristiano LMO2E 17/06/2019
05 2013 05 diego.tavares DIEGO OLIVEIRA Daislan LM03 16/06/2019
06 2012 06 eden.veras EDEN Damasceno LM 04 15/06/2019
07 2011 07 ezequiel.santos EZEQUIEL JANEIRO Esteves LMO0s 14/06/2019
08 TRUE 2010 08 FEVEREIRO Igor LMO61 13/06/2019
09 FALSE 2009 09 MARGO Juan LMOGE 12/06/2019
10 - 2008 10 gilberto.salomao GILBERTO ABRIL Leandro LMO7 1 11/06/2019
1 ATO OU ATC ATC 2007 1 jarison.rocha JARISON MAIO Ueliton LMO7E 10/06/2019
12 AUDIGKO PUBLICA - P.A. P.A. 2006 12 leonardo.silva LEONARDO JUNHO M08! 09/06/2019
13 CAIXA DO TREM CAIXA 2005 13 ligia.nascimento LIGIASILVA JULHO LMOSE 08/06/2019
14 COMPRESSOR COMP. 2004 14 fernando.nomura NOMURA AGOSTO M09l 07/06/2019
15 INVERSOR OU CVS INV. 2003 15 raquel.campos RAQUEL CAMPOS SETEMBRO LMO9E 06/06/2019
16 OUTRAS FALHAS OUTRAS 2002 16 solano.trindade SOLANO OUTUBRO M 101 05/06/2019
17 PROGRAMAGAO MNT PROG. 17 luis.vivacqua VIVACQUA NOVEMBRO LM10E 04/06/2019
18 PROPULSKO OU TRAGAO PROP. 18 wagner.souza WAGNER SOUZA DEZEMBRO = LM11 03/06/2019
19 RADIO RADIO MES 19 wilson.junior WILSON BARBOSA Correia VT 02/06/2019
20 RETIFICADOR RETIF. 20 geraldo.dutra DUTRA Gomes LE21 01/06/2019
21 SISTEMA DE FREIOS FREIOS o1 2 paulo.crispim PAULO HENRIQUE Marilson LE22B 31/05/2019
22 SISTEMA DE PORTAS PORTAS 02 22 demetrio.silva DEMETRIO Patrick LE22C 30/05/2019
23 i 03 23 joao.esteves JOKO CARLOS Wellysson LE23B 29/05/2019
24 04 manoel.magalhaes  MANOEL VAN LE23C 28/05/2019
25 0s LE24A 27/05/2019
26 06 LE24B 26/05/2019
27 07 LE24C 25/05/2019
28 08 00 LE24D 24/05/2019
29 09 o1 Lc20A 23/05/2019
30 10 02 Lc208 22/05/2019
31 i 03 Lc20¢ 21/05/2019

Figura 4 — Formuldrio Digital de Entrega de Trens: Aba Listas

Aba Listas: Possui listagens com diversos itens e valores pré-definidos e
padronizados para alguns campos e acessados em listas suspensas, tais como trens,
tipos de falhas, datas e horas, usuarios cadastrados, origem, destino e etc. As listas

podem ser customizadas com inclusdes, alteracdes e exclusoes.
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ATUALIZAR

OPERAGA

OPERAGAO

OPERAGAO

OPERAGAO

OPERACAO
OPERAGAO
¥ lmisliniaom DADOS Mainri CONSULTAS seiisssime:w:iiiisms RELATORIO MED

CONSULTA AS ULTIMAS OCORRENCIAS E LANGAMENTOS POR TREM

04/07/2019
04/07/2019
04/07/2019
03/07/2019
29/06/2019
29/06/2019
25/06/2019
24/06/2019
16/06/2019
16/06/2019
12/06/2019
12/06/2019
12/06/2019
12/06/2019
11/06/2019
11/06/2019
08/06/2019
08/06/2019
07/06/2019
07/06/2019
07/06/2019
07/06/2019
04/06/2019
04/06/2019
03/06/2019
03/06/2019
28/05/2019
27/05/2019
27/05/2019
26/05/2019
25/05/2019

21:41:00
21:25:00
16:14:00

10:15:00
03:03:00
01:12:00
15:27:00

17:12:00
10:32:00
11:51:00
10:06:00

ILUMINAGEO DA PLACA DE DESTINO

04/07/2019 14:03
04/07/2019 10:34
04/07/2019 06:04
03/07/2019 21:38
29/06/2019 14:26
29/06/2019 11:30
25/06/2019 01:54
24/06/2019 21:10
16/06/2019 19:32
16/06/2019 09:14
12/06/2019 22:16
12/06/2019 22:16
12/06/2019 16:14
12/06/2019 16:13
11/06/2019 03:03
11/06/2019 01:12
08/06/2019 15:28
08/06/2019 10:07
07/06/2019 20:50
07/06/2019 17:19
07/06/2019 11:17
07/06/2019 10:07
04/06/2019 17:12
04/06/2019 10:33
03/06/2019 11:51
03/06/2019 10:07
28/05/2019 04:30
27/05/2019 20:35
27/05/2019 06:35
26/05/2019 20:31
25/05/2019 18:07

ol =lioli= @ =lol= o =l el = o = 0]z o=l o= o = ol =t o = el = o =

gilbertosalomao
carlos.alves
wagner.souza
geraldo.souza
antonio.primo
jarison.rocha
carlos.alves
geraldo.souza
gilsonlopes
ezequielsantos
geraldo.souza
geraldo.souza
gilbertosalomao
gilberto:salomao
leonardosilva
leonardosilva
antonio.primo
carlos.alves
diego.tavares
gilberto.salomao
carlos.alves
carlos.alves
jerison.rocha
wilson junior
wilson junior
wilson junior
solano.trindade
diegotavares
fernando.nomura
paulo.neto
jerison.rocha

GILBERTO
CARLOS ALBERTO
WAGNER SOUZA
GERALDO MADEIRO
DESCONHECIDO
JARISON

CARLOS ALBERTO
GERALDO MADEIRO
DESCONHECIDO
EZEQUIEL
GERALDO MADEIRO
GERALDO MADEIRO
GILBERTO
GILBERTO
LEONARDO
LEONARDO
DESCONHECIDO
CARLOS ALBERTO
DIEGO OLIVEIRA
GILBERTO

CARLOS ALBERTO
CARLOS ALBERTO
JARISON

WILSON BARBOSA
WILSON BARBOSA
WILSON BARBOSA
SOLANO

DIEGO OLIVEIRA
NOMURA

Avia

JARISON

FALHA 1

ATO OU ATC

;’RGPULSAO 00U TRAGAO
\.NVERSDR oucvs

;\To OU ATC
;ROGRAMA(}KO MNT
;)UTRAS FALHAS
;JUTRAS FALHAS
;}UTRAS FALHAS

SISTEMA DE FREIOS
;)UTRAS FALHAS
;’ROPULSKO OU TRAGAO
\VNVERSOR oucvs

VATD QU ATC

PROGRAMAGAO MNT

PROGRAMAGAO MNT

Figura 5 — Formuldrio Digital de Entrega de Trens: Aba Consultas

Aba Consulta: permite a consulta de forma rapida a quaisquer registros gravados,

com diversos filtros, conforme a necessidade do usuario. A partir dela também é possivel

realizar a impressao do resultado.
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RELATORIO MENSAL DE FALHAS DE TRENS

GERAR RELATORIO MES MAIO INTERVALO DE TRENS 01 AO 32 LIMPAR RELATORIO

TREM ATC RADIO PROPULSAO  INVERSOR RETIFICADOR  COMPRESSOR SISTEMA SISTEMA CAIXA A. PUBLICA OUTRAS TOTAL
ATO TRAGAO oucvs FREIOS PORTAS DO TREM P.A. FALHAS

02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

V[ FA AR DADOS AReHFAw CONSULTAS s mpwiunie RELATORIO MENSAL A&7 =si omiialim IMPRESSAO DATA @iiiwt 7/

Figura 6 — Formulario Digital de Entrega de Trens: Aba Relatério Mensal

Aba Relatério Mensal: relatério mensal de atividades do posto. Permite a
geracdao automatica do relatério mensal de atividades do posto, relacionadas ao

respectivo formuldrio.
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COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DF | POSTO | TREM I RELATORIO GERENCIAL: HISTORICO DAS ULTIMAS 50 OCORRENCIAS COM O TREM [ PAGINA
DIVISAO DE TRAFEGO - OPTR < - -
O i PAC ‘ 32 FORMULARIO: CONTROLE DE ENTREGA DE TRENS OPERACAO E MANUTENCAO ’ 01
ITEM | OPERAGAO / MANUTENGAO | DATA | HORA FALHA 1 FALHA 2 FALHA 3 OBSERVACAO oINS
LANCAMENTO

01

02

03

04

05

06

07

Figura 7 — Formulario Digital de Entrega de Trens: Abas Impressao Trem e Data

consultas que forem realizadas.

15

oW DADOS s 37w CONSULTAS s

M. IMPRESSAO DATA & viiniw ©

Abas Impressdo Trem e Impressdo Data: impressOes diversas as partir das



SEMANA DE
TECNOLOGIA

2019

METROFERROVIARIA 252 SEMANA DE TECNOLOGIA METROFERROVIARIA
62 PREMIO TECNOLOGIA E DESENVOLVIMENTO METROFERROVIARIOS

P,

TECNOLOGIA &
DESENVOLVIMENTO
METROFERROY

RIOS

/NPT G

Controle de Manobras — Principais Abas e Telas

. 04/07/2019
CONTROLE DE MANOBRAS DE TRENS E OUTROS VEICULOS

BOTOES DE CONTEXTO: EXECUTAM AGOES SOMENTE NA(S) LINHA(S) SELECIONADA(S):
PAC Bl o020 |
AGORA v v v

AGORA | AGORA

| LIMPAR MARCAR| DESMARCA | CANCELAR ENTREGAR TREM | OBS. EXTENSA
L CTRL+M CTRL+D CTRL+K TRLHE CTRL+O

CTRL+G

PILOTO 2 4 ILOTO 3 | ALINHADOR 4 08S ¢ [sw |

ESTINO | HORA ¢ PILOTO 1 4

N 18:12 LT 18 LMO08! LMO8E 18221 1825 Nivaldo Vide Obs. = S/ Alinhador  TM EDILSON COORDENADOR MANOBRA
N LT LMOSE LMO6E 1825 18:28 Nivaldo = = Damasceno G
N 10 VLA LE22C 1846 18:48 Candido = = S/ Alinhador  C1 ATC ANORMAL - C2 COMPRESSOR ANORM.
04

05

06

07

08

09

10

s

i

13

14

15

NOVA FOLHA | ALTERACOES l MAIS (+) LINHAS ‘ BACKUP ‘ CONSULTAS | MAGNETOGRAMA GRAVAR TODOS ‘ SALVAR FORM |

‘ TELACHEIA | TELANORMAL I REL MENSAL | ZOOM DELL | zoommwovol CONSULTAAMPLAI INSTRUGOES | SAIR | z00M | © 1Doﬂ®

awiisshimpewtiiue:owr RELATORIO MENSAL

Figura 8 — Formulario Digital de Controle de Manobras — Tela Inicial — Formulario

LOCAL:
CONTROLE DE MANOBRAS PAC

TURNO SOLICITAGAO TREM ORIGEM DESTINO INiclo FIM OBSERVACAO

Figura 9 — Formuldrio de Controle de Manobras —Versdao em Papel
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O formulario de Controle de Manobras foi concebido com inspiracdo naquele de

papel, pela simplicidade e flexibilidade que o formulario anterior apresentava (vide

comparacdo entre as figuras 8 e 9).

Possui as abas: Formulario, Dados, Listas, Consulta Ampla, Relatdrio Mensal,

Magnetograma e Ajuda. Todas elas com fungOes analogas aquelas descritas no

formulario de Entrega de Trens. O Magnetograma sera descrito oportunamente mais ao

final do artigo.

RELATORIO MENSAL DE MANOBRAS POR DATA E TURNO

RETORNAR FORMULARIO

SELECIONEANO, MES DATA INICIAL E FINAL, DEPOIS CLIQUE EM "G ERAR RELATORIO MENSAL",

2019 CONTROLE DE MANOBRAS DO MES DE T
MES JUNHO PERNOITE MANHA TARDE NOITE TOTAL ITEM
SAB 01/06/2019 6 13 ) & 31 01 INICIAL 01
DOM 02/06/2019 3 4 9 20 35 02
SEG 03/06/2019 11 16 17 17 61 03 FINAL 30
TER 04/06/2019 7 12 16 28 63 04
QuA 05/06/2019 24 17 18 22 81 05 SALVA ARQ NOVA PLANILHA
aul 06/06/2019 25 14 12 12 63 06
SEX 07/06/2019 1 11 20 20 62 07 LIMEAR RELATORIO
sAs 08/06/2019 3 29 18 1 61 08
DOM 09/06/2019 8 20 17 7 47 09 FERIADOS MOVEIS NO ANO
SEG 10/06/2019 19 10 1 17 47 10 PASCOA  21/04/2019 FORMULA
TER 11/06/2019 16 26 14 22 78 11 CARNAVAL1 05/03/2019 -47 DIAS
QuA 12/06/2019 21 18 12 21 72 15 CARNAVAL 2 06/03/2019 - 46 DIAS
Qul 13/06/2019 27 21 10 21 79 13 PAIXRO  19/04/2019 -2 DIAS
SEX 14/06/2019 7 17 19 6 49 14 CORPUS  20/06/2019 +60 DIAS
SAB 15/06/2019 i 4 5 10 15
DOM 16/06/2019 ) 1 10 13 16
SEG 17/06/2019 13 22 17 2 74 i
TER 18/06/2019 14 18 17 i 66 18
QUA 19/06/2019 15 17 16 24 72 19
Qul 20/06/2019 13 14 2 6 35 20
SEX 21/06/2019 7 17 12 8 44 21
SAB 22/06/2019 18 1 5 25 2
DOM 23/06/2019 4 6 10 9 29 23
SEG 24/06/2019 10 6 14 14 44 24
TER 25/06/2019 21 1 13 13 58 25
QuA 26/06/2019 26 g5 2 20 83 26
aul 27/06/2019 11 18 16 15 60 27

ULARID~~ DADDS ./ LISTAS

\S- sl i e L Jaw RELATORIO MENSAL

P,

TECNOLOGIA &
DESENVOLVIMENTO
METROFERROVIARIOS

% MAGNETOGRAMA . ZAJUBA=" 7 ./

Figura 10— Formuldrio Digital de Controle de Manobras — Relatério Mensal de Manobras
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Recolhimento e Despacho de Trens — Principais Telas

S| ADE DE DIGITAGAO. PAR; 04/07/2019
X RAD; ENGEMA!
BOTOES DE CONTEXTO - EXECUTAM AGOES SO NA(S) LINHA(S) SELECIONADA(S) - ATALHOS >>>  *xx
DATA SO DESPACHO MARCAR I ! CAR | MARCAR I DESMARCAR | OBS. EXTENSA |
TODOS TRENS I TRENS COM TESTE l REGISTROS | NENHUM TREM | 1223344 I SO RECOLHE VAI PERNOITAR | NAO INJETADO | CANCELAR TESTE I ENTREGAR TREM |
10 | 11 [§428 13 | 14 | 15 | 16 |78 18 | 19 |20 | 21 |22 | 23 | 24 | 25 §260F27°| 28 | 29 | 30 | 31
C AR OBSE AO HAS

Sem Piloto TREM NAO INJETADO

X limpo 1213666 Jessé

Limpo 1233681 Jessé =

A E limpo 1195373 Lincoln -

60 27
NOVA FOLHA | ALTERACOES ‘ HODOMETROS l BACKUP | CONSULTAS | TRENS NAVIA ‘ BUSCAR "LE" | GRAVAR TODOS SALVAR FORM, |
TELACHEIA | TELANORMAL | REL. MENSAL I CONSULTA AMPLA | ZOOM DELL ] ZOOM LENOVO | INJECAO TREM I ATUALIZAR > ENTREGA | INSTRUGOES I SAIR I

MENSAGENS: » ROTINA DE ALTERACAO DE DADOS DISPONIVELEM "ALTERACO S LOGIN DO USUARIO:

* FERRAMENTAS DE REP, )S MANUAIS DA PLANILHA. CLIQUE E SIGA AS INSTRUG > CORRIGIR BOTOES E LINHAS RESTAURAR AS FORMULAS USO MODO DESPROTEGIDO

* AJUDAE DICAS DE RECURSOS E FACILIDADE “ENTEMENTE IMPLEMENTADOS BOTAO "TRENS NAVIA" BOTAO "BUSCAR LE" BOTAO "ATUALIZAR ENTREGA"

Wl A DADOS ./ LISTAS WENSAL WENSAL DESPACHOS Z

Figura 11 — Recolhimento e Despacho de Trens — Tela Inicial — Formulario
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ANPTELS G e
RELATORIO DE DESPACHO E RECOLHIMENTO DE TRENS - ENERGIZAGAO DO PATIO
TORRE: PAC DATA:___ /[ PAG.: /
TREM ‘ TESTE DE PARTIDA / CHEGADA J LINHA | TF | LIMPEZA ODOMETRO PILOTO OESERVACEO / FALHAS HORA
[oEspactio Jrioio 1] 4]ok] [ Tu]r]s [ ]
S

[RecoumimenTo [vertioo | s [ N [ok|

[bEspacHO [Raoio  [1]a]oK]

[RecouHiMENTo[inverTioo

‘DESPACHO ‘RAD\D

‘RECOLH\MENTO ‘INVSRT\DO

‘DESPACHO ‘RAD\O

[REcoLHIMENTO  [ivveRTioo

[RecoLHIMENTO  [ivverTioo

\
‘ ‘DESPACHO ‘RAD\O

T
[
\
\
\
\
| .
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\

\
\
\
\
\
\
\
\
\
|
I
\
\
|
\
|
\
[
\
\
\
[
\

{

B

[1]

[s[n]

[1]4]

[s]n]
\DESPACHO \RAD\O [ 1 \ 4 \OK\ L|R[S
‘RECOLH\MENTO vammo I s I N \OKI LIR|S
[DESPACHO \RAmo [1 [ 4 \OK\ L|R[sS
‘RECOLH\MEN[O ‘\N\/[RT\DO I s ‘ N ‘OK‘ LIR[S
‘DESPACHO \RAD\O I 1 \ 4 \OK\ L|R|S
‘RECOLH\MENTO ‘\NVERT\DO \ s ‘ N ‘OK‘ LIR[S
‘DESPACHO ‘RAD\O [ 1 ‘ 4 ‘OK‘ L|R[S
‘RE(OLH\MENTO ‘wvmwoo [s ‘ N ‘OK‘ LIR[S
‘DESPACHO ‘RAD\D I 1 ‘ 4 ‘ox‘ L|R[S
\RECOLH\MENTO ‘»NVERT\DO \ s \ N \ox\ LIR[S
‘DESPACHO ‘RAD\D [ 1 ‘ 4 ‘OK‘ L|R[S
‘RECOLH\M[NTO \wvmmo [ s \ N \OK\ L|R[S
\DESPACHO \RAD\O [ 1 \A \OK\ L|R[S
[chounrwwm \wvmmo [ s \ N \OK\ L|R[sS

Figura 12 — Formulario de Controle de Manobras — Versdo em Papel

O formuldrio de Recolhimento e Despacho de Trens também foi concebido a
partir da versdao em papel, pelos mesmos aspectos de familiaridade, simplicidade e

flexibilidade (vide comparacdo entre as figuras 11 e 12).

Possui as abas: Formulario, Dados, Listas, Consulta Ampla, Mensal de
Hod6metros, Mensal de Despachos, Impressdo e Ajuda. Todas elas com fungdes

analogas aquelas descritas no formulario de Entrega de Trens.
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DATA INICIAL 01 DATA FINAL LIMERR RETATERIO
JUNHO 2019
SEM. am.
5 10 15 20 25 30 35 40
SAB 01/06/2019 12 30 19 07 06 16 31 03 14 21 17 13 12
DOM 02/06/2019 07 ‘ 27 21 16 29 17 05 11
SEG 03/06/2019 20 3227 16 23 22 26 31 25 18 14 14 17 13 01 32 04 07 28 11 19
TER 04/06/2019 16 13 32 25 16 07 26 06 21 09 07 30 03 23 12 29 20
QUA 05/06/2019 17 27 21 22 01 26 03 04 16 19 06 05 14 01 27 13 17 07
QU 06/06/2019 20 2605 32 22 19 06 17 25 02 29 18 27 16 04 23 13 14 28 05 31
SEX 07/06/2019 20 09 04 11 01 19 17 22 13 14 06 14 28 32 25 03 16 02 18 27 21
SAB 08/06/2019 09 11 04 01 17 18 32 27 29 07
DOM 09/06/2019 06 ‘ 22 21 14 20 26 04
SEG 10/06/2019 17 2128 19 18 02 03 01 11 06 14 13 14 31 12 23 09 03
TER 11/06/2019 17 28 31 21 2529 20 07 05 17 18 02 12 19 32 13 07 01
QUA 12/06/2019 17 30 28 32 19 09 18 29 22 31 17 14 25 12 21 05 19 01
QUi 13/06/2019 22 0107 13 11 16 17 27 29 19 23 04 02 19 32 14 13 07 05 06 17 02 03
SEX 14/06/2019 20 17 21 30 18 04 27 29 28 26 14 23 09 01 16 26 12 04 11 13 05
SAB 15/06/2019 08 18 02 28 30 29 13 14 11
DOM 16/06/2019 04 ‘ 21 22 23 06
SEG 17/06/2019 18 30 29 25 27 13 17 19 32 01 02 21 09 28 01 11 02 26 16
TER 18/06/2019 20 312332250703 18 30 05 05 17 30 21 12 19 06 22 28 11 13
QUA 19/06/2019 17 29 29 29 25 23 30 01 32 31 14 03 27 21 11 04 18 05
Qui 20/06/2019 13 | 22(2327/22 07120 30 26113 28 09 01 32
SEX 21/06/2019 20 2103 27 09 12 04 14 30 25 17 29 28 21 31 19 07 26 13 16 11
ske  22/06/2019 o8 1421/03/25/26/12/30 20
DOM 23/06/2019 07 03 32 28 12 21 32 19
SEG 24/06/2019 18 21 29 26 27 28 25 30 06 02 12 13 32 02 03 01 19 14 04
TER 25/06/2019 17 14 01 18 26 32 28 21 13 16 16 22 07 31 17 01 09 29
ORMULARIO-~ DADOS . LISTAS ~GONSULTAS-~ diws(ih ALi#:9% HODOMETRO~ ~ MENSAL HODOMETROS | MENSAL DESPACHOS 4ii1/2e: (o112 7 IMPRESSAO -~ “AMDA-

Figura 12 — Recolhimento e Despacho de Trens — Relatdrio Mensal de Despachos

Caracteristicas Comuns aos formularios

Uma caracteristica comum aos formuldrios € a maneira como 0s usuarios

acessam os sistemas. Esse acesso € registrado por meio de login na rede interna da

companhia, gerenciado pelo préprio sistema operacional nos computadores: Windows

7 e Windows 10. Os dados do /login do usuario sdo “capturados” pelo Excel, por meio de

rotinas implementadas.

Posteriormente as informacdes sdo utilizadas no sistema como validadoras de

acesso e também para gravacao do usuario responsavel pelas acdes com as atividades

no sistema. Essa funcionalidade permitiu um melhor controle dos acessos, pois todo o

gerenciamento de usuarios e senhas fica a cargo do Sistema Operacional que é
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configurado em rede e é bastante eficiente, seguro e robusto, trazendo

confidencialidade e integridade dos registros.

Outra caracteristica comum aos formuldrios é a forma de lancamento e
gravacdo. Devido as caracteristicas dos registros optou-se por um langamento/gravagao
somente com uma etapa no formuldrio de Entrega de Trens e em duas etapas nos outros
dois dos formuldrios, o de Controle de Manobras e o de Recolhimento e Despacho de

Trens, conforme descrito:

A 12 etapa do processo permite o lancamento do registro em espécie de
“rascunho” conforme os fatos vao acontecendo. Nessa fase é possivel corrigir e alterar
os dados na prépria tela do lancamento, sem qualquer dificuldade para o usudrio. Nessa
etapa, o preenchimento dos campos pode ocorrer de diversas formas: em lista
suspensa, com digitagdo direta nos campos e fungdao auto completar e também apenas
escolhendo as opg¢Ges com o mouse, por meio de cliques ou touchscreen, caso haja
disponibilidade de monitor compativel. Essas ultimas atividades sdo executadas

facilmente, sem qualquer necessidade de digitacdo.

A segunda etapa é a gravacao do registro no banco de dados. Apds essa fase a
informacdo permanece na tela, mas com coloracdo diferente para diferenciacdo da
etapa anterior. Essa permanéncia é apenas para visualizacdo do usudrio das ultimas
atividades realizadas, sendo que a qualquer momento é possivel “limpar” as linhas dos
formularios para novos langamentos. Apds esse processo, a alteracao se da por meio de

uma tela especifica disponivel para o usudrio.
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Uma ultima caracteristica compartilhada pelos trés sistemas é a forma de criacdo
de coépias de seguranca. Um bakup é criado sempre que o usuario sai do sistema, ou a
cada 5 registros gravados. Tais cépias sdo arquivos fidedignos, versdes completas dos
formularios que retratam a situacdo naquele momento. Esses backups sdo gravados
com uma nomenclatura diferente: além do nome do arquivo, sdo acrescentados data,
hora e nimero de registros até aquele hordrio. S3o armazenadas em uma pasta proépria

disponivel na rede e gerenciadas pelo administrador do sistema.

Em caso de pane ou arquivo corrompido, basta restaurar uma copia de
seguranca, buscando aquela mais recente, facilmente visualizada pela nomenclatura
adotada. Encontra-se em desenvolvimento um automatismo que permita uma
restauracdo das cdpias de seguranca de forma mais transparente para o usuario, mas
atualmente qualquer tipo de restauracdo e recuperacdo s6 pode ser realizada pelo

administrador.

Os dois ultimos formularios digitais — o Controle de Manobras e o Recolhimento
e Despacho de Trens — foram implementados praticamente ao mesmo tempo em que
eram utilizados, ou seja, primeiramente fora disponibilizada uma versdo beta e bem
mais basica. Posteriormente, ja com os usuarios utilizando os formularios, é que foram
sendo acrescentadas as principais funcionalidades e também foram sendo eliminados

os bugs, eventualmente detectados.
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O proximo passo: Magnetograma Digital com integracdao entre os

trés formularios

O magnetograma analdgico é uma ferramenta de grande importdncia para o
controle didrio das principais atividades da Torre do Patio. Ele é composto por uma placa
metalica onde sdo registradas por meio de imas os deslocamentos, os acessos e diversas
outras informag&es para o operador da Torre do Metrd-DF. E uma representacio grafica
do mapa da regido do patio, com os principais pontos em destaque, tais como maquinas
de chave, sinaleiros, linhas de estacionamento, linhas de manutencdo, plataformas,
marcos de seguranga e uma variedade de sinalizagdes importantes para o bom

andamento das rotinas.

Dada a importancia desta ferramenta é que foi pensada uma “digitalizacdo” dela
e integracdo entre os trés formularios ja criados, de forma a permitir o preenchimento
dos campos clicando na plataforma digital do mapa, chamada Magnetograma Digital.
Esse magnetograma esta em criacdo, mas ja esta presente em todos os formularios e
permite a utilizacdo de forma bastante intuitiva, bastando clicar ou tocar no item a ser
utilizado para se preencher campos diversos, sem necessidade de digitacdo ou escolha
em lista suspensa. A opc¢do de tocar no item, obviamente necessita de ferramenta
compativel, como monitor touchscreen, por exemplo. Trata-se de funcionalidade ainda
em desenvolvimento, mas que se mostrou bastante promissora, tendo uma boa

aceitacdo por parte dos usudrios.
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Nas figuras abaixo, é possivel comparar a versdo analégica com a versdo do

magnetograma digital para o formulario de Controle de Manobras. Nesse formulario, a

tela virtual permite a escolha de veiculos envolvidos nas manobras, pilotos e

funcionarios auxiliares, locais de origem e destino, apenas clicando sobre os itens. E bem

nitido a analogia com o magnetograma analégico apresentado anteriormente, com a

localizacdo dos itens muito préxima da realidade daquele mapa fixado em placa

metalica.
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Figura 13 — Magnetograma Analdgico em placa metalica com a utilizagdo de

diversas sinalizacdes
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MAGNETOGRAMA DIGITAL DO PATIO AGUAS CLARAS - LANCAMENTO DE MANOBRAS DE TRENS E OUTROS VEICULOS
VEICULOS | PILOTOS | ALINHADORES | ALINHADORES PILOTOS | - LM 01 INT |
e [LM 02 EXT | | | LM 02 INT
01 02 03 04 05 06 L o: | |
oo [ [ [ [ [ 16 " [0 Ex |
LM 04 EXT |
17| [18] [19] [20] [21] [22] 23] EA —_—
* [ LM 05 EXT
5 28 2 28 == Eo BT s =
== [LM O EXT | | | LM 06 INT |
Ll i iie ) [tMo7ExT|| [LMO7INT |
[LMOSEXT || |LMOSINT |
ACOES PRINCIPAIS | AGGES SECUNDARIA] OUTROS COMANDOY [tMosext]| [tmMosinT ]
LANCAR NO FORM. | LIMPAR MARCAGOES | SAIR DO MAPA ‘ | 2D AT ‘ ‘ SRR ‘
[ LM 11 EXT | e VA TESTE
souiC. | VEfc. 1| Veic. 2 || oRriGEM || DESTINO |[INfCIO|[ FINAL || PiLOTO 1 PILOTO 2 ALINHADOR OBSERVAGAO EXTENSA |
| I | , I |
‘ CLIQUE AQUI PARA OBTER AJUDA NA ‘ s [ |F2)C |wmm[ (F22p |
UTILIZACAO DESTE MAGNETOGRAMA ) ‘ LE23C ‘ J LE238B ‘ . . = m
= [ 1F24D |= [ LE24C |w=m | 1F24B |=[ LE24A |=
TF 2 - CEl | == s [[(c20D |= [ Lc20C | === [1c20B |= [ LC20A | =
[‘ [ wis | [ wA ] ‘ = [ LE25D |=[ LE25C |===[ LE25B | d
| LE26C || LE26B | mems
== [[E27C |==[ [E27B | === = ESEsEM

Figura 14 — Magnetograma Digital no Controle de Manobras para preenchimento dos

campos por meio de cliques
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CONCLUSOES

Por tudo que foi descrito neste artigo, pode-se notar que o estudo desenvolvido
ndo se limita a simples elaboracdao de formularios digitais para preenchimento de
planilhas. Na verdade, o que se tem é um trabalho modesto, mas com a pretensdo de
ser uma solucdo ampla para o gerenciamento das atividades em postos de servico como
o da Torre do Patio Aguas Claras do Metro-DF, mesmo a ferramenta estando em estagio
intermediario. Isso porque, conforme mostrado, os sistemas abrangem as principais

rotinas de trabalho do posto.

Com a implementacdo dos formuldrios em plataforma digital, houve um ganho
de qualidade nos controles e servicos executados pela Torre do Patio do Metro-DF e
pode servir de exemplo para outros postos de servico com atribuicGes analogas em

outras entidades metroferroviarias.

Melhorias precisam ser implementadas, tais como uma maior integragao entre
os subsistemas desenvolvidos dentro da prépria ferramenta Excel. Além disso pode
haver uma mudanga em relagao a plataforma em que foi desenvolvido, como a migragao
para aplicagbes mais globais, notadamente aquelas que utilizam linguagens
direcionadas a Web (Javascript, por exemplo), além de integracdo com Banco de Dados

mais robustos, tais como os que suportam linguagem SQL, MySQL e etc.
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Porém, para se dar um passo em direcao a algo maior, ha a necessidade de muito
aprimoramento pessoal e estudo. De qualquer forma, o embrido esta gerado e apesar
do trabalho ter sido feito de forma solitaria, o tempo consideravel de amadurecimento

ja o gabarita para alcar voos mais ousados.
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