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Contextualizacao

* Maquinas de chave

- Equipamentos responsaveis pela movimentacdo dos
aparelhos de mudanca de via

- 456 maquinas de chave elétricas sensorizadas
- 5 modelos

* Monitoramento manual

. 3243 alarmes mensais monitorados manualmente
- 34 solicitagcdes de servico de manutencao mensais
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* Algoritmo de monitoramento Vacuina de chave

autonomo

- Python (Free)
- Machine learning para identificacdo de padrdes de
tendéncias de falhas

. Padroes de corrente elétrica
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Contextualizacao
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Maquina de chave

Monitoramento Manual

3243 alarmes/més

Corrente [A]
E & 8 B o8 o
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1200 1250 1300 1350
Tempo (10ms)

Dados da movimentagdo da MCH

Banco de dados  Alarmes recebidos pelo operador Dados analisados pelo operador

11983 SNLZ_MCHS_FMO_272_1A_CORRENTE,23/06/2017 14:22:32.120,-0.10
11984 SNLZ_MCHS_FMO_272_1A_CORRENTE,23/06/2017 14:
11985/ SNLZ_MCHS_FMO_272_1A_CORRENTE,23/06/2017 14
11986 SNLZ_MCHS_FMO_272_1A_CORRENTE 23/06/2017 14:
11987 SNLZ_MCHS_FMO_272_1A_CORRENTE,23/06/2017 14:22
11988 SNLZ_MCHS_FMO_272_1A_CORRENTE 23/06/2017 14:22
11989 SMLZ_MCHS_FMO_272_1A_CORRENTE 23/06/2017 14:22
11990 SNLZ_MCHS_FMO_272_1A_CORRENTE,23/06/2017 14:22
11991 SNLZ_MCHS_FMO_272_1A_CORRENTE,23/06/2017 14:22:
11992 SNLZ_MCHS_FMO_272_1A_CORRENTE,23/06/2017 14:
11993/ SNLZ_MCHS_FMO_272_1A_CORRENTE,23/06/2017 14
11994 SNIZ_MCHS_FMO_272_1A_CORRENTE 23/06/2017 14:22:
11995 SNLZ_MCHS_FMO_272_1A_CORRENTE 23/06/2017 14:22
11996/ SNLZ_MCHS_FMO_272_1A_CORRENTE,23/06/2017 14:22
11997 SNLZ_MCHS_FMO_272_1A_CORRENTE,23/06/2017 14:22:32.260,-0.06
11998/ SNLZ_MCHS_FMO_272_1A_CORRENTE,23/06/2017 14:22:32.270,-0.10
11939 SNLZ_MCHS_FMO_272_1A_CORRENTE,23/06/2017 14:22:32.280,-0.07
62312488 MARIO_CASTILHO_LOC 272 | (5

Arquivo csv. com as leituras da
corrente do motor durante
opera¢do da maquina de chave.

250,-0.08

Parametros utilizados para

geragao dos alarmes:

*  Corrente de operacao
*  Tempo sem operagao

*  Tempo de operacao

Alarmes de maquinas de chave
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Contextualizacao

Monitoramento Manual
3243 alarmes/més
EE
Tempo (10ms)
Dados da movimentagao da MCH Banco de dados  Alarmes recebidos pelo operador Dados analisados pelo operador
Monitoramento Autonomo .
34 alarmes/més
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Tratativa dos dados e

classificacao das operacoes para

monitoramento autonomo
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Gréficos sobrepostos da operacdo de diversas maquinas de chave e a representa¢do dos dados

em formato de clusters.
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Machine learning - Random

Arvore 1

x*
Parametro: J \

corrente de
operagao

Parametro:
corrente de ¢ h
pico . .

Madquina de chave classificada
pela arvore 1 - OK

1VOTO

Forest

Arvore 2

Parametro: J \
média de
corrente
Parametro:
tempo de ¢ Y
operagdo . .

Maquina de chave classificada pela
arvore 2 — TENDENCIA DE FALHA

1VOTO

Arvore 50
x*

1 \ Parametro:
corrente
acima da

‘X T
Parametro: tempo A
de operagdo acima
da média . .

Mdquina de chave classificada
pela arvore 50 - OK

1VOTO

|

Apuracao dos votos para definicao da condicao do equipamento e

* X representa os parametros de corrente de uma opera¢dao de maquina de chave

retroalimentacao das bases
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Validacao do algoritmo e refino
dos parametros

Fr.;l;.ls{):u Folds para treinamento
sesse [I] => = Acertos Eficiéncia
e || 1R => = HW2122: 100%
ot Heraho => 0 ) r-1)s 100% M22M23: 74%
= . 0
4% iteragio H => E4 P80: 926
M2M3: 98%
52 jteragio :> ES
Validagao cruzada dos dados.
HW2122 P80 M22M23 M2M3
CorrenteOperacao: 51.6% CorrentePico: 32.2% CorrentePico: 31.5% CorrentePico: 28.0%
CorrenteOpAcimaMedia: 14.5% MediaCorrente: 29.7% MediaCorrente: 22.0% TempoOperacao: 20.9%
MediaCorrente: 12.6% CorrenteAcimaMedia: 15.9% CorrenteOperacao: 21.3% CorrenteOperacao: 20.0%
TempoOperacao: 10.0% TempoOperacao: 11.3% TempoOperacao: 16.1% MediaCorrente: 17.0%
CorrenteAcimaMedia: 6.0% CorrenteOperacao: 8.9% TempoOpAcimaMedia: 4.3% TempoOpAcimaMedia: 11.7%
TempoOpAcimaMedia: 2.8%  CorrenteOpAcimaMedia: 1.5% CorrenteAcimaMedia: 2.7%  CorrenteAcimaMedia: 1.7%
CorrentePico: 2.5% TempoOpAcimaMedia: 0.3% CorrenteOpAcimaMedia: 2.2% CorrenteOpAcimaMedia: 0.7%
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Conclusoes

Aumento da previsibilidade de falhas

Mitigacao de falha humana

Aumento da confiabilidade dos ativos

Automacado equivalente a 120 Hh/més
Préximos passos

 Classificar os modos de falha das maquinas de chave

* Generalizar o algoritomo para outros ativos sensorizados
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