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CATEGORIA 3
ESTUDOS E SIMULACOES - SISTEMAS DE TRACAO ELETRICA E MEDIA TENSAO DO METRO/SP.
SINTESE DO TRABALHO
Objetivo: Apresentacao das potencialidades dos softwares de simulacdo , enfatizando alguns estudos elaborados

durante a fase de desenvolvimento do projeto executivo dos sistemas de média tensao e tragao elétrica das

Linhas 4 (segunda fase) e 5 do Metré de Sao Paulo.

Relevancia: Os resultados obtidos através das simulacdes permitem aferir o dimensionamento dos sistemas de
tracdo elétrica e média tensao, inclusive em situagdes de degradacéo, fornecendo subsidios para decisdes
operacionais, bem como para tomadas de decisdes gerenciais, quando constatadas necessidades de reforgos em

tais sistemas.

Descricao: Os softwares Elbas e Etap (mddulo ) sdo ferramentas computacionais utilizadas, no Metro, para
elaboracao de simulagéo elétrica (Sistema CC — Tragao Elétrica) e estudo de fluxo de poténcia (Sistema CA -

22kV).

Em relagéo a simulagao elétrica, € possivel determinar, considerando as diversas variaveis de entrada envolvidas
(headway, caracteristicas do material rodante, caracteristicas geométricas da via permanente etc.), se as
subestagoes retificadoras suportam as solicitagdes resultantes dos esforcos trativos dos trens (entre outros

dados), obtendo como resultados diversas informacdes que permitem emissao de parecer técnico.

Ja o estudo do fluxo de poténcia permite checar se os alimentadores relacionados aos circuitos de média tensao

nao estardo submetidos a sobrecargas, considerando as diversas configuragdes possiveis (incluindo operagao



degradada, transferéncia automatica de barras e transferéncia automatica de setores), garantindo desta forma a

operacao segura do Sistema. Ressalta-se que tal estudo fornece subsidios para desenvolvimento do estudo de

seletividade e coordenagdo das protegdes, desenvolvido posteriormente.

Foram solicitados diversos estudos, pela Geréncia de Implantacdo de Sistemas (GIS), a Geréncia de Projetos

(GPR), os quais sao citados a seguir.

1 — Linha 4-Amarela

A implantacéo da Linha 4 esta sendo executada em duas fases. Na primeira, ocorreu a implantacao de toda a

linha, excetuando-se cinco estacdes (Fradique Coutinho, Higiendpolis-Mackenzie, Oscar Freire, Sdo Paulo-

Morumbi e Vila Sonia), sendo que a implantagdo destas ocorre na segunda fase, com caracteristica de aumento

gradativo na quantidade de trens.

Desta forma, foram avaliados os reforgos previstos para serem executados na segunda fase, considerando as

novas condigdes operacionais impostas pelo trens e pelo sistema de sinalizagdo adquiridos pela concessionaria

ViaQuatro.

Ressalta-se que este estudo determinou, com exatidao, os alimentadores e trechos da rede aérea que

necessitam de reforgos para operagao adequada de tal Linha, quando da concluséo da segunda fase (operacao

até a estacéo Vila Soénia). Os resultados apresentados em tal estudo sdo similares aos constatados por empresa

internacional contratada pela concessionaria para avaliacao do assunto.

2 - Linha 5-Lilas.

Tendo em vista as particularidades de implantacao da Linha 5, que caracterizou-se por acréscimo gradativo dos



trechos operacionais e de suas subestagdes retificadoras e auxiliares, diversos estudos foram realizados para

determinagao de possiveis restricdes operacionais (circulagao de trens) conforme evolugdo do empreendimento.

- A subestagdao Campo Belo (CPB) é uma das principais para o SAL (Sistema de Alimentagao Elétrica) da Linha 5,
pois recebe um dos alimentadores troncos da Subestacao Primaria Bandeirantes (YBN). Ocorre que a subestacao
CPB foi implantada apenas em 2019, pois a estagcdo CPB foi a Gltima disponibilizada para operagédo. Assim sendo,
durante varios meses, a Linha 5 operou sem um importante elemento do SAL, sendo que eventuais restricoes

operacionais, decorrentes de alguns possiveis cenarios com degradacgao, foram apontadas no estudo.

- Os testes para homologacao da via permanente entre as estagdes Eucaliptos (ECT) e Chacara Klabin (CKB)
foram executados anteriormente ao comissionamento das respectivas subestagbes Hospital Sao Paulo (HSP),
Santa Cruz (SCZ) e CKB. Para tal, foi necessaria a circulagdo de trem (AW4 e com velocidade maxima) durante
todo o trecho das vias em testes. Assim sendo, foi efetuada simulagao elétrica para avaliagdo da alimentacao da
carga apenas através da subestacdo AACD-Servidor (SER), constatando-se a possibilidade de execugao do teste,

apesar da consideravel restricdo no SAL.

Também foi solicitado, pela GIS a GPR, a checagem dos valores apresentados pelo fornecedor do SAL da Linha
5 em seu estudo de fluxo de poténcia, que contempla a configuragao final da Linha e indicou necessidades de

reforgos ndo previstos no Projeto Bésico, sendo constatados resultados similares nos dois estudos.

Declaramos que o presente trabalho é inédito, ndo tendo sido publicado em livro, revistas especializadas ou na

imprensa em geral.
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